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1. Podtgczenie instalacji OPTIMA PICO
1.1. Schemat podtgczenia sterownika OPTIMA PICO
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Podtgczenie instalacji OPTIMA PICO

1.2. Sposdb montazu sterownika OPTIMA PICO
Sterownik OPTIMA PICO montujemy ztgczem w dét w taki sposob, by nie byt narazony na
bezposrednie dziatanie wody oraz wysokich temperatur. Montaz przeprowadzamy zgodnie
ze schematem podtgczenia dla danego sterownika.

X

v X

Rys. 3

1.3. Dobor reduktora

Przy montazu sekwencyjnego wtrysku gazu OPTIMA PICO, nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy
dobor reduktora, do danej mocy silnika i dysz wtryskiwaczy. Przy nieprawidtowym doborze reduktora
do mocy silnika samochodu moze sie okaza¢, ze przy duzych wydatkach gazu (petnym obcigzeniu
silnika), reduktor nie bedzie w stanie zapewni¢ odpowiedniego ciSnienia gazu. Jezeli cisnienie spadnie
ponizej wartosci zapisanej w sterowniku, uktad automatycznie przetqczy sie na zasilanie benzyna.

[INSTRUKCJA] Zalecana kompletacja i sposéb montazu wtryskiwaczy, w zaleznosci od mocy oraz typu silnika.

1.4. Dobadr dysz wtryskiwaczy

Dyszewtryskiwaczyrownieznalezydobiera¢odpowiedniododanejmocysilnika.Przyktadowydobdrdysz
przedstawia ponizsza tabela. Aby z niej skorzystac, nalezy podzieli¢ moc silnika przez ilos¢ cylindrow.

SREDNICA DYSZ [mm| Moc przypadajgca na 1 cylinder [KM]

(CISNIENIE REDUKTORA 1 bar)

1,8-2,0 12-17
2,1-2,3 18-24
2,4-2,6 25-32
2,7-29 33-40

3 41-48

Wartosci podane w powyzszej tabeli, nalezy traktowac tylko orientacyjnie. Rozmiar dysz moze réznic sie
w zaleznosci od typu wtryskiwacza gazowego oraz sposobu sterowania wtryskiem w danym samochodzie.
W razie probleméw mozna uzy¢ kalkulatora w programie zainstalowanym na PC.



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2,11

2. Opis programu diagnostycznego
OPTIMA 2.1

2.1. Podtgczenie sterownika do PC

Po prawidtowo przeprowadzonym montazu, nalezy potgczy¢ komputer (z zainstalowanym
programem diagnostycznym) ze sterownikiem OPTIMA PICO, przy uzyciu interfejsu RS-232 lub USB firmy
ALEX Sp. z 0.0. Przed uruchomieniem programu, nalezy najpierw przekreci¢ kluczyk w stacyjce samochodu
(wtgczyc napiecie po stacyjce na sterowniku) i uruchomic auto. W innym przypadku, sterownik po odtgczeniu
mu napiecia po stacyjce przejdzie w stan uspienia, w ktérym komunikacja bedzie niemozliwa. Taka sytuacja
bedzie sygnalizowana brakiem potgczenia, podczas uruchamiania programu diagnostycznego OPTIMA.

Jezeli interfejs zostat podtgczony i zainstalowany prawidtowo, program przeszukuje wszystkie dostepne
w komputerze porty szeregowe COM., Przy pierwszym potgczeniu nalezy wybra¢ numer portu, a kazde kolejne
potgczenie zostanie nawigzane automatycznie.

2.2. Menu programu

@ OPTIMA ver2. 11 - [C:\Program Files (x86)\Optima 2.11\Demac\OPTIMA pico.osc]

Sterownik Polaczenie Jezyk  Kolor Dokurnentacja Pomoc

Rys. 4

STEROWNIK
» Dane sterownika - opcja wyswietla informacje o podtgczonym sterowniku.
» Serwis - opcja ustawia przypomnienia o serwisie instalacji.
» Aktualizacje - opcja umozliwia aktualizacje oprogramowania sterownika - firmware.
» Czytaj plik ustawien - opcja pozwala na wczytanie pliku, z wczesniej zapisanych ustawien.,
» Zapisz plik ustawien - zapisuje do pliku biezgce ustawienia sterownika.
POLACZENIE
» Potgcz/Roztqcz - tgczy oraz roztgcza potgcezenie ze sterownikiem.
» COM(X) - gdzie x, to numer portow dostepny w naszym komputerze.
JEZYK - umozliwia zmiane jezyka w programie do obstugi sterownika.
WIDOK - trzy opcje widoku do wyboru, w zaleznosci od stopnia zaawansowania.
KOLOR - opcje kolorystyczne do wyboru, w zaleznosci od czytelnosci wyswietlacza w komputerze.
DOKUMENTACJA - zawiera schemat montazowy, instrukcje obstugi i oprogramowania, pinout.
POMOC
» Kontakt
» Wsparcie Techniczne - zdalny pulpit (poprzez program TeamViewer),



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2,11

2.3. Okno gtowne programu OPTIMA 2 (w wersji dla OPTIMA PICO)

(2 OPTIMA ver2.11 - [C:AProgram Files (x6)\Optima 2.11\Demo\OPTIMA pico.osc] ] - X
Sterownik Polaczenie Jezyk Kolor Dokumentaga Pomoc
‘ ienia [F1] | libracja [F2] Mapa [F3] Diagnostyka [F4] Oscyloskop [F5] vils| Odezyty parametréu >
Parametry silnika o ObLty [obr/min] 2500
Sygnat obrotéw 1 cewka na 1 cylinder v | Typ ster. wtrysku L Y - |Sel ji v E kolektora  [bar] 0’ 66
Ci$. gazu bar 1,12
Ilos¢ impulséw na cykl ’ ‘ Typ silnika Wolnossacy v _g (bar] v
Temp. reduktora [°C] 72
Poziom sygnatu obrotéw 3,00 v - + | Obcinanie dotryskéw 1,0 [ms]| = +
S Temp. gazu [eC] 25
Zasilanie \% 13,64
Wtryskiwacze o Czujniki o Crasy whrysku [ms]
Rodzaj paliwa ’LPG Czujnik poziomu gazu BQO Q rosnacy 1 5’45 i & 6’33
i o _ 2 5,44 2 6,34
Wtryskiwacze ’Barracuda 1.9Q v || Czujnik temp. reduktora ’10 kQ (w zestawie) &
3 5,503 6,43
Rozgr ie wtr Nie % || Czujnik temp. gazu ’10 kQ (w zestawie) 4
u 4 5444 6,34
Korekty wtryskiwaczy ‘ ’ Kalkulator
Przetaczanie na gaz D Przelaczanie na benzyne D
Obroty go przek ia (600 [obr/min]| = + | Minimalne obroty na gazie 300 [obr/min]| = +
Temp. go przet i ’35 [°C]| = | + ||Maksymalne obroty na gazie ’10000 [obr/min][ = | +
Opéznienie dla zimnego silnika [10 [s]l - | + | Minimalna temperatura gazu 0 [eCl) = | +
Opéznienie na cylinder 1,0 [s]| = + || Minimalne cisnienie gazu ’ .. 10,60 [bar]| - +
Wzb ie przy pr 0,0 [ms]| - | + | Czas braku obrotéw 0,5 [slf - | +
Sposéb przelaczania ’Kolejno v || Szybkie wykrywanie braku obrotéw (Tak v :‘ 6\
Ustawienia fabryczne BRAK POLACZENIA|
Rys. 5
- -
2.4. Ustawienia
Parametry silnika o

v

=)

Typ ster. wtrysku benzyny E’Sekwencja

Ilo$¢ impulséw na cykl ’ ] D Typ silnika ’Wolnossqcy

3,00 v] ]B Obcinanie dotryskow

Rys. 6 (gtéwne parametry silnika)

Sygnat obrotéw ’1 cewka na 1 cylinder

Poziom sygnatu obrotow 1,0 [ms]

» SYGNAt OBROTOW - miejsce podtgczenia przewodu obrotéw nalezy wybra¢ tak, by ilos¢ obrotéw
wyswietlana w oknie programu, zgadzata sie z rzeczywistg wartoscig obrotow silnika.

» CZUL0SCE OBROTOW - w przypadku, gdy mamy problem z odczytywaniem obrotéw, mozemy zwiekszy¢
czutosc sterownika na poszczegadlne impulsy obrotdw, poprzez zmniejszenie wartosci tego parametru.

» ILOSC IMPULSOW NA CYKL - dzielnik sygnatu obrotéw, przy wybranej opcji: obrotéw z watu korbowego
lub z wtryskiwaczy benzyny.

» POZIOM SYGNAtU OBROTOW [V] - warto$¢ napiecia, przy ktdrej obroty wystepujg bez zaktdcen.
Standardowo, dla cewki zaptonowej 12V dla czujnikow potozenia watu, wartos¢ ta wynosi okoto 5V.

» TYP STEROWANIA WTRYSKU BENZYNY - rodzaj uktadu wtrysku zastosowanego w samochaodzie. Klikajgc
na funkcje, mozemy uruchomi¢ opcje automatycznego wykrywania sterowania oraz przejs¢ do okna z
mozliwoscig dowolnej konfiguracji sekwencji wtrysku, przypisania do bankéw oraz wytqczania na state
wtryskiwaczy gazowych.

»  TYP SILNIKA - rodzaj silnika w samochodzie: wolnossacy lub turbodotadowany.
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»

OBCINANIE DOTRYSKOW - ,wycinanie” krétkich impulséw w silnikach z dotryskiem paliwa
np. w samochodach Mazda, Opel Antara, Chevrolet Captiva.
Przyktadowe dotryski:

=) Czasy wirysku

1 2'15 1 0!00 W tCI|(iEj. syt.uucji, nuI’ez'y USt(.]V\./iC Wurttljéc’
okna Obcinanie dotryskow powyzej wartosci

Z 0,60 - 0,00 dotrysku. W tym przypadku jest to wartosc 0,6

3 2’13 3 0’00 lub wyzsza, np. 1,2 (jezeli pojawigjg sie takie
czasy wtrysku). Rys. 7

+ 0,60 +2 0,00

2.5. Wybor wtryskiwaczy gazowych

»

»

»

»

»

Rodzaj paliwa lLPG [~
Wtryskiwacze |Barracuda 1.9 0 [~
Rozgrzewanie wtryskiwaczy [Nie ] X
[ Korekty witryskiwaczy ] [ Kalkulator ]

Rys. 8 (wybar i ustawienie wtryskiwaczy)

RODZAJ PALIWA - rodzaj zamontowanej instalacji: LPG lub CNG.

RODZAJ WTRYSKIWACZY - rodzaj zamontowanych wtryskiwaczy gazu.

ROZGRZEWANIE WTRYSKIWACZY - rozgrzanie wtryskiwaczy gazowych, jeszcze przed pierwszym ,zimnym"
przetqgczeniem na zasilanie gazowe, przed osiggnieciem temperatury przetgczenia.

KALKULATOR - pomaga w obliczeniu odpowiedniego rozmiaru dysz wtryskiwaczy.

KOREKTY WTRYSKIWACZY - pozwala zniwelowac¢ ewentualne rdznice czasow wtrysku pomiedzy
stronami w silnikach w uktadzie ,V". Korekte takg nalezy przeprowadzi¢ (o ile jest taka koniecznosc)
w_nastepujacy sposaéb: po przeprowadzeniu kalibracji na wolnych obrotach, nalezy sprawdzic jakie sg
czasy wtrysku benzyny na poszczegalnych cylindrach, w czasie pracy na benzynie. Wtgczajgc pojedynczo
poszczegolne wtryskiwacze gazowe, nalezy sprawdzi¢ dla ktérych cylindrow wystepujg réznice czasu.

2.6. Ustawienie warunkéw przetgczania na gaz

»

»

»

»

»

»

OBROTY AUTOMATYCZNEGO PRZELACZENIA - obroty, przy ktorych samochdd przetgczy sie na zasilanie gazowe.
TEMP. AUTOMATYCZNEGO PRZEtACZENIA - temperatura, po ktorej samochaod przetqczy sie na zasilanie gazowe.
OPOZNIENIE PO WHACZENIU SILNIKA - czas, jaki musi uptyngé¢ od wigczenia silnika, do momentu
przetgczenia zasilania na gazowe,

OPOZNIENIE DLA ZIMNEGO SILNIKA [S] - czas, jaki musi uptyng¢ od osiggniecia zadanej temperatury, do
przetgczenia na zasilanie gazowe,

OPOZNIENIE NA CYLINDER [S] - czas pomiedzy przetgczeniem kolejnych cylindréw, przy ustawieniu
np. 1s. (Przy silniku 6-cyl. przetgczenie z benzyny na gaz lub odwrotnie, bedzie trwato 6*1 [s]).
WZBOGACENIE PRZY PRZELACZANIU - mozliwos¢ chwilowego naktadania sie paliw podczas przetgczania.
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Przelaczanie na gaz =
Obroty automatycznego przelaczenia|600 [obr/min]] = | +
Temp. automatycznego przelaczenia (35 [°C]| = | +
Opédznienie dla zimnego silnika 10 [s]] = | +
Opédznienie na cylinder 1,0 [sll = | +
Wzbogacanie przy przelaczaniu 0,0 [ms]] = | +
Sposob przelaczania Kolejno v

Rys. 9 (parametry przetgczenia na gaz)

B OPTMA ver2 11 - [C\Program Fi
cronnik Polaciene Jeyk

= [ wwmgarg | Mapa [F3] Diagnostyka [F4] Oscyloskop [F5] xla — =
: e 0w [jne) 1550

'\Deme\OPTIMA pico.osc] - o x

Cié. kolektora  [bar] 0,24
Ci$. gazu [bar] 1,21
ooe=1550 | Temp. reduktora [°C] 72
Temp. gazu [°c] 23
L., |Zasilanie vl 13,71
i s
1 2,40 1 2,97
|2 2,42 2 3,01
s 2463 3,06
g 4 2,44 4 3,02

el =)F]
-

Rys. 10 (parametry przetgczenia na gaz - widok)

2.7. Wybaor czujnikow

» TEMP.REDUKTORA - wybdr rodzaju zamontowanego czujnika temp. reduktora. Czujnik w zestawie: 10kOhm

»  TEMP. GAZU - wybor rodzaju zamontowanego czujnika temp. gazu. Czujnik w zestawie: 10kBhm.

» POZIOM GAZU - wybor czujnika zamontowanego na zbiorniku gazu. Po wybraniu opcji, mamy mozliwosc
doktadniejszej regulacji wskaznika centralki, za pomocg zmiany poszczegdlnych progéw napiec, przy
kktorych nastgpi zmiana wskazania diody LED na przetgczniku.

OPTIMA - Kalibracja czujnika

Czujnik poziomu gazu
|:| 90 Q@ rosnacy -
|:| Poziom gazu

- vl

]
[“)B)

Rys. 11 (okienko regulacji wskazania poziomu gazu)



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2,11

»

Funkcja przydatna w przypadku ,niezadowalajgcego” przejscia zasilania z benzyny na gaz.

SPOSOB PRZEtACZANIA - sposab, w jaki ma nastgpi¢ przetgczanie na zasilanie gazowe:

e Kolejno - cylinder po cylindrze,

o Jednoczes$nie - wszystkie cylindry jednoczesnie.

2.8. Ustawienie warunkow przetgczania na benzyne

»

»

»

»

»

»

Minimalne obroty na gazie
Maksymalne obroty na gazie

Minimalna temperatura gazu

Minimalne cisnienie gazu

Czas braku obrotow

Przelgczanie na benzyne =
300 [obr/min] +
10000 [obr/min] +
0 [oC] +
- 10,60 [bar] +
0,5 [s] X
Tak v

Szybkie wykrywanie braku obrotéw

Rys. 12 (warunki powrotu na benzyne)

MINIMALNE OBROTY NA GAZIE - obroty, ponizej ktdrych system sam przetgczy sie na zasilanie benzynowe.,

MAKSYMALNE OBROTY NA GAZIE - obroty, powyzej ktdrych system sam przetgczy sie na zasilanie

benzynowe.

MINIMALNA TEMPERATURA GAZU - jezeli temperatura gazu spadnie ponizej podanej wartosci, system

samodzielnie przetgczy sie na zasilanie benzynowe.

(@ opva -

Czas bledu cisnienia [s]

Wylacz przy pierwszym

Minimalne cisnienie gazu [bar]

0,60 |

0,20 |

Nie ar

0K

Rys. 13

MINIMALNE CISNIENIE GAZU [BAR] - prdg ci$nienia gazu, ponizej ktérego dalszy spadek bedzie skutkowat

przetgczeniem na zasilanie benzynowe. Dodatkowe opcje dostepne sg po wybraniu [...].

CZAS BLEDU CISNIENIA [S] - okres czasu, przez jaki ci$nienie gazu moze by¢ mniejsze od minimalnego,

aby sterownik przetgczyt sie na zasilanie benzynowe.

WYLACZ PRZY PIERWSZYM

e TAK - system, po spadku cisnienia ponizej minimalnego i po uptywie czasu btedu cisnienia, przetqczy
sie na zasilanie benzynowe, powiadamiajgc o tym sygnatem dzwiekowym.

e NIE - system, po spadku cisnienia ponizej minimalnego i po uptywie czasu btedu ci$nienia, przetgczy

najpierw jeden cylinder na benzyne, w celu obnizenia poboru gazu. Jezeli spadek nadal bedzie za
duzy, sterownik przetgczy kolejny cylinder, az do catkowitego przetgczenia na benzyne. Tryb ten



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2,11

»

»

bedzie zapisany w oknie diagnostyki, jako Praca na obu paliwach, tzw. ,MIX".
CZAS BRAKU OBROTOW - mozliwos¢ regulacji czasu po ktérym, od zanikniecia obrotéw, majg zostac
zamkniete elektrozawory gazu oraz wtryskiwacze.
Dla wybranej opcji odczytu Obrotow z wtryskiwaczy, czas ten powinien by¢ ustawiony na wartosc 5s.
SZYBKIE WYKRYWANIE BRAKU OBROTOW - w przypadku, gdy samochéd jest po wytaczeniu ,zalewany
gazem", nalezy zaznaczyc¢ opcje.

3. Kalibracja

»

»

»

»

»

Sterownik  Potaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja Adm
‘ Ustawienia [F1] u Kalibracja [F2] " Mapa [F3] ” Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] H OBD [F6] ‘ 0] oy ==t B
I ] » Obroty [obr/min] 830
Cis. kolektora [bar] 0’37
Cis. gazu [bar] 1’39
Temp. reduktora [°C] 46
Temp. gazu [°C] 52
G5 KoL=037 | Zasilanie \4] 13’89

0br.=830

8] Czasy wtrysku
4, com-1e |1 2,16 1 ® 0,00
2 2,17 : @ 0,00
>
3 2,16 : @ 0,00
+ 2,17 + 9 0,00
| S T. gazu=52
Ben 1=2,16
1=0,00
5 [sldz] 84,051
Cisnienie robocze E] Korekta biegu jat go 0,50 [ms]E]
Temperatura kalibracji |25 recll -+
Czas benzyny 1,85 ms. t]&] Kalibracja po cylindrze |Nie m

Rys. 14

Przed rozpoczeciem kalibracji, mamy mozliwos¢ wyboru sposebu i parametrow kalibracji:
CISNIENIE ROBOCZE [BAR] - ci$nienie gazu podczas kalibracji (system ustawia warto$¢ automatycznie,
podczas procesu kalibragji).
TEMPERATURA KALIBRACJI - temperatura gazu, przy ktérej system dokonuje kalibracji (system ustawia
wartos¢ automatycznie, podczas procesu kalibracji).
CZAS BENZYNY - czas wtrysku benzyny na biegu jatowym podczas kalibracji (system ustawia wartos¢
automatycznie, podczas procesu kalibracji).
KOREKTA BIEGU JALOWEGO - korekta czasow dla biegu jatowego (system ustawia wartos¢ automatycznie,
podczas procesu kalibragji).
KALIBRACJA PO CYLINDRZE - (Zalecane ustawienie [NIE]). Zaznaczenie opcji [TAK] spowoduje kalibrowanie
i sprawdzanie poprawnosci pracy na poszczegolnych cylindrach oraz znaczne wydtuzenie czasu kalibracji.

3.1. Proces kalibracji

Podczas kalibracji samochdd musi pracowac na biegu jatowym. Jezeli podczas kalibracji czas wtrysku

gazu bedzie krotszy od benzyny, moze to oznaczac¢ koniecznos¢ wymiany dysz na mniejsze, co zostanie
zasugerowane komunikatem programu.

W wiekszosci przypadkdéw, po pierwszej kalibracji korekta biegu jatowego powinna zawierac sie

w granicach 0.8ms - 1.2ms. Jezeli korekta po kalibracji bedzie mniejsza niz 0.8ms oznacza to, ze dysze mogg
byc¢ za duze. Korekta powyzej 1.2ms oznacza, ze dysze mogg byc za mate.
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Kalibracja

Po ukoniczonym procesie kalibracji nalezy wykona¢ zbieranie mapy. Mozna je wykona¢ na dwa
sposcoby: z odtgczonym lub podtgczonym PC (podtgczony PC pozwala na obserwowanie, jakie miejsca na
mapie nie zostaty jeszcze niezebrane).

Na poczgtku upewniamy sie, ze samochaéd pracuje na benzynie (czerwona dioda MODE przetgcznika).
Nastepnie jedziemy samochodem przez okoto 5km na jednym biegu (np. “4") z roznymi predkosciami,
kilkukrotnie gwattownie przyspieszajgc. W przypadku, gdy jazde wykonujemy z podtgczonym PC, po przejsciu
do zaktadki Mapa, mozemy obserwowac proces budowania mapy benzyny, w postaci czerwonej linii.

Bank 182] LS 22
Era [ — "
Tz .

07 / 0,43
ue e <

vz
o > 3 “ a n 3 T 15 w n
Cas ms]
Blokuj benzyne e %] Korekta blegu jatowego (DL IS (=) +)
Szybkie zbieranie mapy Tak Lw] Adaptacja \Wylaczona [v]
ierania map 50 recll=J+] Typ adaptacji
Kasuj mape benzynowa | [ Kasuj mape gazowa | | Kasuj mnoznik |
Rys. 15

Kolejnym etapem Kkalibracji jest przetgczenie na zasilanie gazowe (Swiecgca zielona dioda MODE przetqcznika)
i wykonanie jazdy testowej przez okoto 5km, w sposob jak najbardziej zblizony do poprzedniej jazdy na
benzynie. Mape wtryskéw podczas pracy na gazie, bedzie ilustrowac rysujgca sie linia zielona.

Sterownik Polaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

[ Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] " Mapa [F3] " Diagnostyka [F4] " Oscyloskop [F5] H OBD [F6] ] Odezyty parametréw
[ Wykres 2D Il Kor. od obrotow Il Kor. od temp. red. || Kor.od temp gazu | Kor. od cisnieni | Obroty obr/minl 8§20
15 1 1 Cis. kolektora [bar] 0’37
ljg::::\: ’ = Ci$. gazu el 1,38
L B Mieszanka uboga 08 ’
—Odchyka za duze odchylenie mapy gazu| | Temp. reduktora [°C] 46
L. wzgledem mapy benzynowe,

Temp. gazu [°c] 52
Zasilanie v 13,80

2.

A 8] Czasy wtrysku

~ . 1 1
L |Mnozmk po kalibracji przyjmuje I - 0,6 2, 17 0,00
. wartosé 1.00 \ L 2 2,18 2 0,00
— ,3 \ / 3 2,17 3 @ 0,00

' L\
09 Y P . R 0,4 4 2,18 4 0,00
_ 'y pomocy prawego

klawisza myszki dodajemy punkty
mnoznika.Kasowanie punktu DELATE.
W wiekszoici przypadkéw mnoznik +2/ 03

’ pozostawiamy prosty. 4
= 2
H . A mieszanka uboga
e ' roznica czasu ponad|2ms
06

2[0,1

0 2 4 6 8 10 12 1% 16 18 20
Caas [ms]
Blokuj benzyne [Nie %] Korekta biegu jatowego  ([DEINNNNNTTS) - |+
Szybkie zbieranie mapy  [Nie x| Adaptacja
Temperatura zbierania map |40 °C [;i]
Kasuj mape benzynowa ] l Kasuj mape gazowa I [ Kasuj mnoznik ]
Rys. 16

Po wyrysowaniu mapy benzyny oraz mapy gazu, mozemy ustali¢ na ile mieszanka paliwa podczas zasilania
gazem, rozni sie w stosunku do zasilania benzyng. W powyzszym przyktadzie, zaréwno mapa gazu (linia
zielona), jak i odchytka (linia niebieska) sugerujg za ubogg mieszanke. Nalezatoby wiec podnies¢ mnoznik
i ponownie wykonac jazde na gazie.
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Kalibracja

Po podniesieniu mnoznika w gore (w przypadku mieszanki za ubogiej) i wykonaniu jazdy probnej,
mapa gazu zblizyta sie do mapy benzynowej, lecz mieszanka nadal pozostaje za uboga.

Po odpowiednim podniesieniu mnoznika mapy gazu oraz benzyny zblizyty sie. Mieszanka jest optymalna, co
sugeruje rowniez prosta linia niebieska odchytki.

Sterownik  Polaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja
l Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] H OBD [F6] ] =
Wykres 2D Il Kor. od obrots Il Kor. od temp. red. I Kor. od temp gazu I Kor. od ci$nieni J| Obroty [obr/min] 820
15 1 Cié. kolektora [bar] 0, 37
——noznk : ; -
Pod mnoznik spowodowatk i
o 1 zblizenie sig map do siebie lecz nadal . v Cis. gazu (o] 1,38
’ = réznica jest zbyt duza co réwniez . ; o
~Oddyka sugeruje odchytka na dole Temp. reduidora  [*C] 46
13 05 Temp. gazu [°c] 52
Zasilani V
1 07 asilanie vi 13,81
[E] Czasy wirysku
1 0 1 2,14 :@ 0,00
E4l2 2,15 :@ 0,00
k30 Podniesienie mnoznika do 1.08 zmienifo nachylenie 5 7
B 2 mapy gazu i zblizyto mape gazu do benzynowej. | 5 8 2I 14 8 OIOO
w4 2,17 +@ 0,00
08 th " +21-0,3
7 3 mieszanka uboga
- g réznica czasu ponad 1ms
07 x 02
¥
06 201
0,5 o
[} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas [ms]
Blokuj benzyne Nie [x] Korekta biegu jatowego  [ENNTT) - |+ o
Szybkie zbieranie mapy  [Nie x| Adaptacia FIITILT J©)
bierania map 40 recll=]+] e

e e p— p— e

Rys. 17

KAZDA KOREKTA NA LINII MNOZNIKA BEDZIE UWZGLEDNIONA NA MAPIE GAZOWEJ
DOPIERO PO KOLEUJNYM ZEBRANIU MAPY, W DANYM ZAKRESIE CZASU WTRYSKU.

System nalezy uznac¢ za poprawnie wystrojony, gdy mapa benzynowa i gazowa sa zblizone do siebie
a linia odchytki miesci sie w zakresie +/- 0,5ms.

3.2. Wykres 2D

Sterownik Polaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

| Ustawienia [F1] | Kalibracja[F2] [ Mapa[F3] || Diagnostyka[F4] | Oscyloskop[F5] |  oBD[F6] | S
[ Wykres 2D ] Kor.odobrotéw | Kor.od temp.red. | Kor. od temp gazu Kor. od cisnienie Obroty [ob/min] 8§20
15 e 00 2 Cié. kolektora  [bar] 0’37
Cié. gazu [bar] 1,38
14 18
Temp. reduktora  [°C] 46
13 16 Temp. gazu [ecl 52
Zasilanie V1 13'81
]'Z ” [E] Czasy wtrysku
. |t 2,17 19 0,00
i7]2 2,18 29 0,00
“iL): 2,17 :% 0,00
. |+ 2,18 +9® 0,00
08 +los
07 04
05 402
ﬂ,iu 2 4 3 8 10 12 14 16 18 Zﬂu
Caas ms]
Blokuj benzyne Nie zl Korekta biegu j 0,50 [m: ][T_] 5 )
Szybkie zbieranie mapy Tak z| Adaptacja Mapy ﬁ T LLLET ,' ‘ 9
Temp i ia map (50 [ec] Ez] Typ adaptacji Po stai‘ce B ! i i !i

Rys. 18
12



Kalibracja / Diagnostyka

Zaktadka Mapa > Wykres 2D - ilustruje wykresy map sterownika.

Wykresy obrazujg mape benzyny sterownika benzynowego ECU. Ideatem jest, gdy linie po kalibracji w czasie
jazdy (w tych samych warunkach drogowych*) pokrywajg sie. W praktyce wystarczy, aby linia odchytki (linia
niebieska) byta bliska linii poziomej i naktadata sie na przerywanag linie 0.

*Te same warunki drogowe - Mapa benzynowa i gazowa zbierane sg na tej samej nawierzchni, przy tej samej
temperaturze oraz wilgotnosci powietrza (temperature and humidity).

Rys. 19

CZERWAONA LINIA - wykres czasu wtryskow benzynowy (praca na benzynie).
- wykres czasu wtryskow gazowych (praca na gazie).

FIOLETOWA LINIA - linia korekcji mnoznika.

NIEBIESKA LINIA - linia odchytki.

Do ustawienia korekcji mnoznika stuzg strzatki mnoznika. Klikniecie w mnoznik /fewym klawiszem myszy
zaznacza caty mnoznik. Klikniecie prawym klawiszem myszy dodaje punkty na linii mnoznika.

KLAWIATURA:

— strzatka w prawo - poruszanie sie po linii korekcji mnoznika w prawo.
« strzatka w lewo - poruszanie sie po linii korekcji mnoznika w lewo.

1 strzatka w gore - podnoszenie zaznaczonego punktu.

| strzatka w dét - opuszczanie zaznaczonego punktu.

[delete] - skasowanie zaznaczonego punktu korekgji.

4. Diagnostvka

Sterownik zapamietuje btedy podczas dziatania instalacji oraz zapisuje ilos¢ wystagpien danego
btedu, w celu szybszej diagnozy usterek. Dodatkowo tworzy historie zdarzen.

4 1. Przyktadowe btedy

BLAD CZUJNIKA CISNIENIA KOLEKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA

Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia kolektora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztgcze.
» BtAD CZUJNIKA CISNIENIA KOLEKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA

Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia kolektora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztgcze.
» BLAD CZUJNIKA CISNIENIA GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA

Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia gazu niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztgcze.
» BLAD CZUJNIKA CISNIENIA GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA

Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia gazu niewtasciwa. Sprawdzic¢ okablowanie czujnika i ztgcze.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY REDUKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA

Wartos¢ napiecia na czujniku redulktora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY REDUKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA

Wartos¢ napiecia na czujniku redulktora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
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Diagnostyka

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA

Wartos¢ napiecia na czujniku gazu niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA

Wartos¢ napiecia na czujniku gazu niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
NISKIE NAPIECIE ZASILANIA

Wartos¢ napiecia zasilania spadta ponizej 9V, moze to oznaczac problemy z akumulatorem lub uktadem
tadowania.

WYSOKIE NAPIECIE ZASILANIA

Wartos¢ napiecia zasilania powyzej 16V, sprawdzi¢ uktad tadowania akumulatora.

BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO ELEKTROZAWORY

Nie pojawito sie napiecie zasilania elektrozaworu gazu.

BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO WTRYSKIWACZE

Nie pojawito sie napiecie zasilania wtryskiwaczy.

BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO CZUJNIK CISNIENIA

Nie pojawito sie napiecie zasilania czujnika cisnienia.

ZA NISKIE CISNIENIE GAZU PRZED WtACZENIEM ELEKTROZAWORU

Brak lub bardzo niskie cisnienie gazu, przed wtgczeniem elektrozaworu.

ZA WYSOKIE CISNIENIE GAZU PRZED W£ACZENIEM ELEKTROZAWORU

Za wysokie cisnienie gazu, przed wtgczeniem elektrozaworu.

MINIMALNE OBROTY PRACY NA GAZIE

Przetqczenie na benzyne, po minimalnych obrotach.

ZANIK OBROTOW PRZY WtACZONEJ STACYJCE

Obroty zniknety przy wtgczonej stacyjce lub plus po kluczyku jest zle podtaczony.

MINIMALNA TEMPERATURA REDUKTORA PRACY NA GAZIE

Przetgczenie na benzyne, po minimalnej temperaturze reduktora.

MAKSYMALNE CISNIENIE GAZU

Przetqczenie na benzyne, po przekroczeniu cisnienia gazu powyzej 4bar.,

PRACA NA 0BU PALIWACH PO MINIMALNEJ TEMPERATURZE GAZU

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po minimalnej temperaturze gazu.

PRACA NA OBU PALIWACH PO MINIMALNYM CISNIENIU GAZU

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po minimalnym cisnieniu gazu. Moze wystepowac przy
rezerwie zbiornika gazu lub duzych spadkach cisnienia.

PRACA NA 0BU PALIWACH PO ZAPETLENIU WTRYSKIWACZY BENZYNY

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po wystgpieniu ciggtego otwarcia wtryskiwaczy
benzynowych (impulsowe sterowanie wtrysku przechodzi w sterowanie ciggte, po natozeniu sie
impulsow wtrysku).

PRACA NA 0BU PALIWACH PO ZAPETLENIU WTRYSKIWACZY GAZU

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po wystgpieniu ciggtego otwarcia wtryskiwaczy
gazowych (impulsowe sterowanie wtrysku przechodzi w sterowanie ciggte, po natozeniu sie impulsow
wtrysku).

BRAK WTRYSKIWACZA GAZU NUMER: X

Sygnalizacja braku wtryskiwacza lub uszkodzonego obwodu wtryskiwacza.

ZWARCIE WTRYSKIWACZA GAZU NUMER: X

Sygnalizacja zwarcia wtryskiwacza lub uszkodzenia przewodow wtryskiwacza.
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Diagnostyka

4.2. 0dczyty parametrow

» OBROTY SILNIKA - aktualne obroty silnika.

» CISNIENIE GAZU - cisnienie rdznicowe w uktadzie zasilania listwy
wtryskiwaczy.

»  CISNIENIE KOLEKTORA - podci$nienie panujgce w kolektorze ssgcym silnika.

» TEMP. REDUKTORA - aktualna temperatura reduktora gazu.

» TEMP. GAZU - aktualna temperatura gazu, po wyjsciu z reduktora.

» ZASILANIE - napiecie =zasilania sterownika (napiecie instalacji
samochodowej).

4.3. Czasy wtrysku [ms]

Wyswietla aktualne czasy wtrysku benzyny oraz czasy wtrysku
gazu. Zaznaczony wtryskiwacz oraz widoczny czas gazowy oznacza, ze dany
wtryskiwacz pracuje na gazie. 0dznaczenie powoduje tymczasowe przetgczenie
wtryskiwacza na benzyne.

W dolnej czesci pola odczytow widnieje informacja o stanie potgczenia
ze sterownikiem oraz symbol centralki, za pomocg ktérego mozemy zmieniac
tryb pracy instalacji (przetgcznik benzyna/gaz).

o] Odeczyty parametréw &
Obroty  [obr/min] 8§20
Cé kolektora [bar] 0,89
Ci$. gazu [bar] 0,86
Temp. reduktora  [°C] 46
Temp. gazu [*C] 52
Zasilanie ™13,79

(=] Czasy wtrysku

1 5,54 19 0,00
: 5,55:9 0,00
» 5,54 :9 0,00
+ 556 +% 0,00

Rys. 20
4.4. Oscyloskop
Wyswietla wszystkie sygnaty zaznaczone po lewej stronie okna programu.

Sterownik Polaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

Ustawienia [F1] “ Kalibracja [F2] H Mapa [F3] ” Diagnostyka [F4] " Oscyloskop [F5] ]I OBD [F6] ] Cmioc s

Obroty [obr/min] 76

.% Obroty Cis. kolektora [bar] 0’3:
W) c&. kolektora T
B s g I—‘—/ubr aat0 Cié. gazu [bar] 1’0!

[ cié. gazu B .
W] Tems. reduktora _/——/\_*/\/\/LW// Temp. reduktora  [°C] 7
W] Teme. gz Cié. kol.=1,32

[ tambda 1 Temp. gazu [eC] 44
W] ambda 2 MM

EZW\DMM c gam=073 | Zasilanie m13,7!
W) Fuslsys 1 [B] Crasy wtrysku
S | OACA AR T ] - Toa v

[ Fustsys 2 2 1 96 2 3 0

= | T e ’

0] Lanbia s * 1,95 3,0

[ Lambda 2

W) 5en1

o I S & O U G T T
[JBenz
[ Gaz2
[Jtens
[ cazs
[Jgena
[] caz4
[Jgens
[ cazs

(M=ot HL—/—M//M—J\’TJ
[ cazs
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Obstuga centralki

5. Obstuga centralki (przetgcznika benzyna/gaz)

Dioda MODE oznacza tryb pracy systemu gazowego.

Gdy dioda MODE swieci na czerwono, praca silnika realizowana jest tylko na benzynie. Po nacisnieciu przycisku,
centralka pulsuje swiattem przerywanym zielonym, co oznacza prace w trybie automatycznym. Gdy reduktor
osiggnie zadang temperature (okoto 30'C) oraz obroty, samochdd przetgczy sie na zasilanie gazowe, co
zostanie sygnalizowane ciggtym swiattem zielonym diody MODE.

W przypadku niskiego cisnienia gazu w zbiorniku system automatycznie przetgczy sie na zasilanie

benzynowe, sygnalizujgc to podwdjnym dZzwiekiem, natomiast centralka rozpocznie bardzo szybkie pulsowanie
Swiattem zielonym. Po ponownym napetnieniu gazu, system automatycznie przetgczy sie na zasilanie gazowe.

»

»

»

»

»

»

DIODY R ORAZ LINIJKA LED PIONOWA - wskazujg przyblizony poziom gazu w zbiorniku,

DIODA MODE CZERWONA - system pracuje na benzynie.

DIODA ZIELONA MODE PULSUJE - system w trybie pracy automatycznej, czeka na osiggniecie zadanych
parametrow temperatury oraz obrotow.

DIODA MODE ZIELONA - system pracuje na gazie.

DIODA ZIELONA PULSUJE SZYBKDO - system w trybie automatycznym, np. po spadku ciSnienia gazu.
DIODA SERVICE - koniecznos¢ skorzystania z serwisu instalacji, w celu wymiany filtrow.

[ MODE

Rys.22
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Wsparcie techniczne

6. WSPARCIE TECHNICZNE - zdalny pulpit
(poprzez program TeamViewer)

Poprzez dedykowany program TeamViewer, Dziat Wsparcia Technicznego ALEX moze potqczyc sie bezposrednio
z komputerem instalatora, w celu udzielenia pomocy w obstudze systemu OPTIMA.

KOMPUTER INSTALATORA MUSI MIEC DOSTEP DO INTERNETU ORAZ POtACZENIE ZE STEROWNIKIEM
Instalator, poprzez telefon/e-mail/Skype, podaje nr ID (wygenerowany przez program TeamViewer) doradcy

Dziatu Wsparcia Technicznego ALEX, aby ten mogt sie potgczyc¢ z jego komputerem i wspotkierowac kursorem
myszy na ekranie komputera instalatora.

ks SUPPORT
Zezwol na zdalne sterowanie e

Podaj nam swaoje ID./Give us your

1D/ Mpegocrasete IDV/Introdusca su 1D,
tel. =43 537000302, =45 534004694
skype:optima.gas, technik_optimagas
e-mail: service@optimagas.pl

e-mail: Technik@ optimagas.pl

197 587 036

b = & 4

= Gotowy do polaczenia (bezpieczne
potaczenie)

www, teamviewer . com Anulyj
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