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1. PODLACZENIE INSTALACJI OPTIMA NANO / EXPERT

1.1. Schemat podtgczenia sterownika OPTIMA nano
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Przewdd sygnatu stacyjki nalezy podtaczaé w miejscu, w ktérym napiecie pojawia sie bezposrednio po witgczeniu zaptonu oraz zanika po jego wytaczeniu.
Nie wolno podtaczaé przewodu do obwodu sterowania cewka zaptonowa, poniewaz moze to prowadzié do uszkodzen uktaddw elektronicznych. Jezeli w wyniku przepiecia dojdzie do uszkodzenia elektroniki - roszczenia gwarancyjne nie

Rys. 1
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Podtgczenie instalacji OPTIMA Nano

1.2. Sposdb montazu sterownika OPTIMA nano/EXPERT
Sterownik OPTIMA nano/EXPERT montujemy ztgczem w dét w taki sposob, aby nie

byt narazony na bezposrednie dziatanie wody oraz wysokich temperatur. Montaz
przeprowadzamy zgodnie ze schematem podfaczenia dla danego sterownika.

v X X

1.3. Dobodr reduktora

Przy montazu sekwencyjnego wtrysku gazu OPTIMA nano/EXPERT, nalezy zwrdcic uwage na prawidtowy
dobor reduktora do danej mocy silnika i dysz wtryskiwaczy. Przy nieprawidtowym doborze reduktora do mocy
silnika samochodu moze sie okazac, ze przy duzych wydatkach gazu (tzn. petnym obcigzeniu silnika), reduktor
nie bedzie w stanie zapewnic¢ odpowiedniego ciSnienia gazu.

Jezeli ciSnienie spadnie ponizej wartosci zapisanej w sterowniku, uktad automatycznie przetgczy sie
na zasilanie benzyna.

1.4. Dobor dysz wtryskiwaczy

Dysze wtryskiwaczy réwniez nalezy dobra¢ odpowiednio, w stosunku do danej mocy silnika.
Przyktadowy dobér dysz przedstawia tabela ponizej. Aby z niej skorzystac, nalezy podzieli¢ moc silnika przez
ilos¢ cylindréw silnika.

SREDNICA DYSZ : .
[mm] Moc przypadajgca na 1 cylinder [KM]

(CISNIENIE REDUKTORA 1 bar)

1,8-2,0 12-17
2,1-2,3 18-24
2,4-2,6 25-32
2,7-29 33-40

3 41-48

Wartosci podane w powyzszej tabeli nalezy traktowac orientacyjnie. Rozmiar dysz moze
roznic sie, w zaleznosci od typu wtryskiwacza gazowego, jak i samego sposobu sterowania wtryskiem
w danym samochodzie. W razie probleméw mozna uzy¢ kalkulatora w programie zainstalowanym na PC.



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2.05

2. OPIS PROGRAMU DIAGNOSTYCZNEGO
OPTIMA 2.0x

2.1. Podtgczenie sterownika do PC

Po prawidtowo przeprowadzonym montazu, nalezy potgczy¢ komputer (z zainstalowanym programem
diagnostycznym) ze sterownikiem OPTIMA nano/EXPERT, przy uzyciu interfejsu RS-232 lub USB firmy ALEX.
Przed uruchomieniem programu, nalezy najpierw przekrecic¢ kluczyk w stacyjce samochodu (wtgczyc¢ napiecie
po stacyjce na sterownik) i uruchomic auto, poniewaz sterownik po odtgczeniu napiecia po stacyjce, przechodzi
w stan uspienia, w ktérym komunikacja jest niemozliwa. Powyzsza sytuacja bedzie sygnalizowana brakiem
potgczenia, podczas uruchamiania programu diagnostycznego OPTIMA. Jezeli interfejs zostat podtgczony
i zainstalowany prawidtowo, program przeszukuje wszystkie dostepne w komputerze porty szeregowe
COM. Przy pierwszym potgczeniu nalezy wybra¢ numer portu. Kazde kolejne potgczenie zostanie nawigzane
automatycznie.

2.2. Menu programu

@ o s

Sterownik Pofaczenie ELM  Jezyk Widek Kolor Dokumentacja Pomoc

Rys. 1a

STEROWNIK
» Dane sterownika - wyswietla informacje o podtgczonym sterowniku.
» Serwis - ustawia przypomnienie o serwisie instalacji.
» Aktualizacje - umozliwia aktualizacje oprogramowania sterownika (firmware).
» Czytaj plik ustawien - pozwala na wczytanie z pliku wczesniej zapisanych ustawien.
» Zapisz plik ustawien - zapisuje do pliku biezgce ustawienia sterownika.
POLACZENIE
» Potgcz/Roztqgcz - tqczy oraz roztqcza potqczenie ze sterownikiem.
» COM(x) - gdzie x, to numer portéw dostepny w naszym komputerze.
ELM
» Potgcz/Roztgcz - tgczy oraz roztqcza potgczenie z dodatkowym interfejsem 0BD2 typ ELM327.
» COM(xX) - gdzie x, to numer portéw dostepnych w naszym komputerze.
JEZYK - umozliwia zmiane jezyka w programie do obstugi sterownika.
WIDOK - 3 opcje widoku, w zaleznosci od stopnia zaawansowania.
KOLOR - opcje kolorystyczne, w zaleznosci od czytelnosci wyswietlacza w komputerze.
DOKUMENTACJA - schemat montazowy, instrukcja obstugi i oprogramowania, pinout.
POMOC
» Kontakt
» Wsparcie Techniczne - zdalny pulpit (poprzez program TeamViewer).



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2.05

2.3. 0kno gtéwne programu OPTIMA 2 (OPTIMA nano)

Sterownik Polagczenie  ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

[ Ustawienia [F1] " Kalibracja [F2] I Mapa [F3]

” Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H

OBD [F6] |

[1 cewka na 1 cylinder ]E]

- [+]
-]+

Sygnat obrotow

Ilos¢ impulséw na cykl

Poziom sygnatu obrotow 3,00

Przewdd obrotéw [ ]D

Przewdd stacyjki [Podlaaony ]
Wtryskiwacze

Rodzaj paliwa e [~]

Wtryskiwacze [Barracuda 190

Rozgrzewanie wtryskiwaczy [Nie
Korekty wiryskiwaczy ] [ en ! ]

Przelaczanie na gaz

Obroty automatycznego przetaczenia E]
Temp. automatycznego przelgczenia E]
Opéinienie po wigczeniu silnika E]
—

o 0 w4
w 0 w-f+
—
[~

OpdZnienie po elekt ze
OpdZnienie dla zimnego silnika
Opéznienie na cylinder

Wzbogacanie przy przelaczaniu

(e e [ %]

Dotrysk benzyny

Sposib przetaczania [KO'E]I](] Wylacz przed lNle x
Opcje

Szybki start / cieply silnik E][Wvlaczuny ] Sygnalizacja przelaczenia E][Przycisk IE]

Zubazanie na zimnym E][Nie ]Izl Sy lizacja temp. E][Nie x

Parametry silnika

Iselowencj [~]

quInussqcy

[~]
0,0 [ms] [_].
(ol = | +

Typ ster. wirysku

Typ silnika

Obcinanie dotryskow
Domieszka benzyny

Obstuga wtrysku ciagtego benzyny [Tak " v ‘
Czujniki
Czujnik poziomu gazu @[90 Q rosngcy

Czujnik temp. reduktora ll(] kQ (w zestawie)

Czujnik temp. gazu ll(] kQ (w zestawie)

Przelaczanie na benzyne

oo o=
T
—E Y

T R—
0,5 os -]+
P—

Szybkie wykrywanie braku obrotéw lNle

Minimalne obroty na gazie

Maksymalne obroty na gazie

Minimalna temperatura gazu

Minimalne cisnienie gazu

Czas braku obrotéw

Czas braku stacyjki

Sygnalizadja pracy na benzynie [Nie

[ Ustawienia fabryczne

] Odczyty parametrow &
Obroty [obr/min] 820
Cis. kolektora [bar] 0’89
CI$. gazu [bar] 0,86

Temp. reduktora

[°C]
]

46
52

Temp. gazu

Zasilanie 1 13,79
=] Crasy wtrysku

: 556 :9 0,00
. 5,56 ¥ 0,00
s 5,56 5 © 0,00

4

5,56 -

0,00

Rys. 2

PROSZE ZWROCIC UWAGE NA DOSTEPNA OPCJE W/DOK, KTORA UMOZLIWIA DOSTEP
DO ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI STEROWNIKA

2.3.1. Okno gtéwne programu OPTIMA 2 (OPTIMA EXPERT)

Sterownik Pofgczenie ELM  Jezyk Widok Kelor Dokumentacja Pemoc

)

[ ustawienia [F1] | Kalibracja[F2] | Mapa[F3] | Diagnostyka [F4] | Oscyloskop [F5] |  OBD [F6]
Parametry silnika
Sygnat obrotow 1 cewka na 2 cylindry ]E] Typ ster. wirysku benzyny E][Sekwen'::ia ]E]
Czutosé obrotow 0,2 [ms] [_]. Typ silnika [Turbodoladowany ]

Poziom sygnatu obrotéw

C—

Przewad sondy 1 [Nlepudhrzany

Emulacja E][Clsnlenla listwy pallwowe]]
Wtryskiwacze

Rodzaj paliwa Lpe [~]

Wtryskiwacze [Barral:uda 190 ]

[Ta k
[ Kalkulator ]

Rozgrzewanie wiryskiwaczy

Korekty wiryskiwaczy ]

Przelgczanie na gaz

‘Obroty automatycznego przelgczenia E]
Temp. automatycznego przelaczenia E]
‘OpoZnienie po wiaczeniu silnika E]
2 -]+
CONNTIE Y
o -+

‘Opéznienie po elektrozaworze
‘OpéZnienie dla zimnego silnika

‘OpéZnienie na cylinder

Wzb ie przy przek 0,0 [ms] m.
Sposcéb przetaczania [Kole_]no E]

E][Pu stacyjce
E][Tak
[ nie

Szybki start / cieply silnik

Zubazanie na zimnym

Dotrysk benzyny

0,0 [ms] [_].
[%] m=

‘Obcinanie dotryskéw
Domieszka benzyny

‘Obstuga wirysku ciagtego benzyny [Tak

Czujniki
E][QD Q rosnacy
[10 k2 (w zestawie)
[1!] kS (w zestawie)

‘Czujnik poziomu gazu

Czujnik temp. reduktora

Czujnik temp. gazu

Przetaczanie na benzyne

o oumn|-]+)
10000 fonim] - |+

o ral-f+]
S
s wl-|+
R EIE
Szybkie wykrywanie braku obrotow [Tak .
e ]

Minimalne obroty na gazie
Maksymalne obroty na gazie
Minimalna temperatura gazu
Minimalne cisnienie gazu
Czas braku obrotéw

Czas braku stacyjki

Wytacz przed zapetleniem

E][Pn kazdym cylindrze

E][Tak

INie

Sygnalizacja przefgczenia

Sygnalizacja temp. reduktora

Sygnalizacja pracy na benzynie

[ Ustawienia fabryczne

Rys. 2a

W (@) oderytyparametrin
Obroty [obr/min] 590
Cié. kolektora ~ [bar] 0,99
Ci$. gazu [bar] 0,93
Temp. reduktora [°C] 40
v | | Temp. gazu [°cl 41
Zasilanie v 11,85
=] Czasy wirysla [ms]

1 5,18 1 0,00
2 5,19 2 0,00
3 5,18 3 0,00
4+ 518 4 0,00
5

6

7

8
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2.4, Ustawienia

Parametry silnika

Sygnat obrotow [1 cewka na 1 cylinder

|v]
Ilos¢ impulsow na cykl [
3,00 v -]+

Poziom sygnatu obrotéw

Typ ster. wirysku benzyny E]

[+
Wolnossacy "Z]
/0 [ms]| = | +|

Typ silnika

[=]

»

»

»

»

»

»

»

Przewéd obrotéw [
Przewdd stacyjki

0 o] = | + |
Tak ]m_

Domieszka benzyny

l
l
Obcinanie dotryskow [
l
l

[Podlaczony Obsluga wtrysku ciggtego benzyny

Rys. 3 (gtowne parametry silnika)

SYGNAL. OBROTOW - miejsce podtgczenia przewodu obrotdw nalezy wybra¢ tak, by ilo$¢ obrotow

wyswietlana w oknie programu, zgadzata sie z rzeczywistg wartoscig obrotow silnika.

CZUt0SC 0BROTOW - w przypadku, kiedy mamy problem z odczytywaniem obrotéw, mozemy zwiekszy¢

czutosc sterownika na poszczegolne impulsy obrotdw, poprzez zmniejszenie wartosci czutosci tego

parametru.

ILOSC IMPULSOW NA CYKL - dzielnik sygnatu obrotéw przy wybranej opcji: obroty z watu korbowego lub

Z wtryskiwaczy benzyny.

POZIOM SYGNAtU OBROTOW [V] - warto$¢ napiecia, przy ktérej obroty wystepujg bez zaktécen.

Standardowo dla cewki zaptonowej 12V dla czujnikéw potozenia watu, wartosc ta wynosi okoto 5V.

PRZEWOD OBROTOW - w przypadku sterownika OPTIMA nano, mozemy uzy¢ przewodu obrotéw do

odczytania sygnatow, takich jak:

e« LAMBDA - mozliwosc odczytu pracy sondy Lambda,

e« MAF-przewodbrgzowy podtgczamy do przeptywomierza powietrza w samochodzie, gdy potrzebujemy
wyrysowania mapy w silnikach bez podcisnienia w kolektorze, np. Valvetronic,

e AFR - przewod brgzowy podtgczamy do analogowego wyjscia w zestawie do pomiaru Air Fuel Ratio,
w celu doktadniejszego ustawienia wspotczynnika A (lambda), szczegdlnie przydatne w przypadku
samochodéw po tuningu oraz przy zwiekszeniu mocy.

PRZEWOD STACYJKI - w sterowniku OPTIMA nano, przy wybraniu wartosci Niepodtaczony, sterownik ustali

stan stacyjki na podstawie sygnatéw wtryskiwaczy benzynowych. Opcja jest dostepna tylko z wigzkq

5-pinowego MAP sensora. 0Opcji mozna uzy¢ przy nieprawidtowym wpieciu “+" po stacyjce. Przy opcji

Niepodtgczony mozna usungc bezpiecznik z “+" po stacyjce, a pozostate elementy sktadowe instalacji

zostang zasilone ze sterownika autogazu (w przypadku problemoéw z uruchomieniem samochodu po

dtuzszym postoju, nalezy zaznaczyc¢ opcje Podtaczony oraz bezwzglednie podtgczyc “+" po stacyjce, pod
przewod “+" wtryskiwaczy benzynowych).

TYP STEROWANIA WTRYSKU BENZYNY - rodzaj uktadu wtrysku zastosowanego w samochodzie. Klikajgc

na Typ sterowania wtrysku benzyny, mozemy przejs¢ do opcji automatycznego wykrywania sterowania

oraz okna, z mozliwoscig dowolnej konfiguracji sekwencji wtrysku, przypisania do bankéw oraz wytgczenia
na state wtryskiwaczy gazowych.
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M

M

»

»

»

TYP SILNIKA - rodzaj silnika w samochodzie: wolnossgcy, turbodotadowany.
OBCINANIE DOTRYSKOW - opcja pozwalajgca na ,wycinanie” krétkich impulséw w silnikach z dotryskiem
paliwa, np. w samochodach Mazda, Opel Antara, Chevrolet Captiva. Przyktadowe dotryski:

[Z] Czasy wtrysku

1 2’15 1 0,00 W takie sytuacji nalezy ustawi¢ wartos¢ okna obci-
nanie dotryskéw powyzej wartosci dotrysku, W tym

2 0;60 2 0;00 przypadku dla wartose 0,6 lub wyzszg np. 1,2 jezeli

3 2’ 13 3 0,00 réwniez pojawiajg sie takie czasy wtrysku.

4 0,60 4 0,00 Rys. 4

DOMIESZKA BENZYNY - cykliczny dotrysk benzyny w trakcie pracy na gazie, w celu chtodzenia oraz
lubryfikacji zawordw ssgcych.

0BStUGA WTRYSKU CIAGLEGO - w przypadku, kiedy w samochodzie dochodzi do tzw. petnego otwarcia
wtryskiwaczy benzynowych*, te opcje nalezy wtqgczyc.

*PEt NE OTWARCIE WTRYSKIWACZY BENZYNOWYCH - sytuacja, w ktorej jeden cykl pracy silnika
jest krétszy, niz wyliczony czas wtrysku paliwa [np. jezeli mamy 5000 obrotow, cykl pracy silnika
w uktadzie sterowania, czas sekwencyjny wynosi 24ms]. W przypadku, kiedy sterownik wyliczy czas
powyzej 24.00ms (np. 26.00ms), powstaje sytuacja, w ktorej wtryskiwacz otwiera sie, lecz nie ma czasu
na zamkniecie, poniewaz otrzymuje kolejny impuls do otwarcia. Sytuacja powtarza sie bardzo szybko
i dochodzi do ciggtego podania impulsu sterowania na wtrysk, a tym samym dtugosc czasu wtrysku
staje sie niepoliczalna. Wiekszos¢ sterownikow gazowych uznaje wtedy, ze czas wtrysku wynosi 0.00ms
i przetacza na zasilanie benzynag. W przypadku sterownika OPTIMA nano, mamy mozliwos¢ kontynuagji
jazdy na LPG, a wtryskiwacze zostajg wysterowane maksymalnym dopuszczalnym czasem wtrysku,

Wzor na maksymalng dtugosc¢ czasu wtrysku:

[ms] = [60/(0,5 * obroty)]*1000

thrysku
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2.5. Wybor wtryskiwaczy gazowych

»

»

»

»

»

»

»

: Rodzaj paliwa [L ]E]

Witryskiwacze [Barracuda 1.90 ]E]
Rozgrzewanie wtryskiwaczy [Nie ”zl
[ Korekty wtryskiwaczy ] [ Kalkulator l

Rys. 5 (wybor i ustawienie wtryskiwaczy)

RODZAJ PALIWA - rodzaj zamontowanej instalacji LPG lub CNG.
RODZAJ WTRYSKIWACZY - rodzaj zamontowanych wtryskiwaczy gazu.
ROZGRZEWANIE WTRYSKIWACZY - rozgrzanie wtryskiwaczy gazowych, jeszcze przed pierwszym ,zimnym"
przetqgczeniem na zasilanie gazowe, przed osiggnieciem temperatury przetgczenia.
KALKULATOR - pomaga w obliczeniu rozmiaru dysz wtryskiwaczy.
KOREKTY WTRYSKIWACZY - zniwelowanie ewentualnych réznic czasow wtrysku pomiedzy stronami
w silnikach, w uktadzie ,V".

Korekte takqg nalezy przeprowadzic (o ile jest taka koniecznosc), w nastepujgcy sposéb:
Po przeprowadzeniu kalibracji na wolnych obrotach, nalezy sprawdzic¢ jakie sg czasy wtrysku benzyny
na poszczegalnych cylindrach, w czasie pracy na benzynie. Wtqczajgc pojedynczo wtryskiwacze gazowe,
nalezy sprawdzi¢ dla ktérych cylindréw wystepujg réznice czasu wtrysku benzyny, po przetgczeniu
na gaz. Nalezy tak dobra¢ korekty dla poszczegolnych wtryskiwaczy, aby przy wtgczaniu pojedynczo
poszczegolnych wtryskiwaczy na gaz, nie zmieniat sie czas wtrysku benzyny.

[ 0PTIMA - Korekty wiryskivaczy e [ |
1 1] 4 |r [ms]
2 o 1|r [ms]
3 1] 4 |r [ms] i
4 o 1|r [ms]
I 5 1] 4w [ms]
6 o 1|r [ms]
7 1] 4w [ms]
8 o 1|r [ms]
0K
-
Rys. 6

NIE NALEZY UZYWAC TEJ OPCJI DO KOREKCJI CZASOW, PRZY ZLE ZAMONTOWANEJ LUB
WYEKSPLOATOWANEJ INSTALACJI GAZOWEJ

10
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2.6. Wybor czujnikow
S Cofpid

Czujnik poziomu gazu E][Bl} Q rosngcy l[z
Czujnik temp. reduktora [ll} kQ (w zestawie) l[z
Czujnik temp. gazu [ll} kQ (w zestawie) l[z

Rys.7 (wybor czujnikow)

»  TEMP. REDUKTORA - wybdr rodzaju zamontowanego czujnika temperatury reduktora. Czujnik w zestawie:
10k0Ohm.
»  TEMP. GAZU - wybor rodzaju zamontowanego czujnika temperatury gazu. Czujnik w zestawie: 10kOhm.

Czujnik poziomu gazu

- 90 O rosnacy -

0,88
- Poziom gazu

vi

0,78
- :

0,40

0,16

Rys. 8 (okienko regulacji wskazania poziomu gazu)

» POZIOM GAZU - wybor czujnika zamontowanego na zbiorniku gazu. Po kliknieciu opcji, mamy mozliwosc
doktadniejszej regulacji wskaznika centralki, za pomocg zmiany poszczegolnych progéw napiec, przy
kktdrych nastapi zmiana wskazania (diody led na przetqczniku).

2.7. Ustawienie warunkow przetqczania na gaz

Przelgczanie na gaz
Obroty automatycznego przelgczenia l?ﬂﬂ [obrf min]]E]
Temp. automatycznego przetagczenia l4l] [°C] E‘
Opdznienie po wigczeniu silnika lﬁ [S]IE]
Opéznienie po elektrozaworze l2 [S]]E]
Opéznienie dla zimnego silnika lll] [S]]E]
Opéznienie na cylinder ll,l] [S]]E]
Wzbogacanie przy przetgczaniu ll],l] [mS]]E]
Sposdb przetgczania ll(olejno l

Rys. 9 (parametry przetgczenia na gaz widok)

11
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»

»

»

»

»

»

»

»

OBROTY AUTOMATYCZNEGO PRZELACZENIA - obroty, przy ktorych samochdd przetqczy sie na zasilanie gazowe.
TEMP. AUTOMATYCZNEGO PRZELACZENIA - temperatura, przy ktorej samochdd przetqgczy sie na zasilanie gazowe.
OPOZNIENIE PO WLACZENIU SILNIKA - czas, jaki musi uptyng¢ po odpaleniu silnika, do momentu przetaczenia
sie na zasilanie gazowe.

OPOZNIENIE PO ELEKTROZAWORZE - regulowany czas zatgczenia elektrozaworu, jeszcze przed przetgczeniem
sie na gaz.

OPOZNIENIE DLA ZIMNEGO SILNIKA [S] - czas, jaki musi uptyna¢ do przetgczenia na zasilanie gazowe, po
osiggnieciu zadanej temperatury.

PRZELACZANIE CYLINDROW [S] - czas pomiedzy przetgczeniem kolejnych cylindréw, przy ustawieniu,
np. 1[s] przy silniku 6 cylindrowym, przetgczenie z benzyny na gaz lub z gazu na benzyne, bedzie trwato 6*1[s].
WZBOGACENIE PRZY PRZELACZANIU - mozliwos¢ chwilowego naktadania sie paliwa podczas przetgczania,
przydatna w przypadku ,niezadowalajgcego” przejscia zasilania z benzyny na gaz.

SPOSOB PRZELACZANIA - sposdb, w jaki ma nastgpi¢ przetgczanie na zasilanie gazowe:

e Kolejno - cylinder po cylindrze,

e Jednoczesnie - wszystkie cylindry jednoczesnie.

2.8. Ustawienie warunkow przetgczania na benzyne

»

»

»

Przetaczanie na benzyne

Minimalne obroty na gazie [300 [obrfmin]lE]
Maksymalne obroty na gazie [ll]l]ﬂﬂ [obr,-'min]lE]
Minimalna temperatura gazu [l] [=C] E‘
Minimalne cisnienie gazu E][l],ﬁﬂ [bar]lE‘
Czas braku obrotéw [0,5 [SJIE]
Czas braku stacyjki [2 [”’ISJIEI

Szybkie wykrywanie braku obrotéw [Nie " X |

Whwytacz przed zapetleniem [Nie " X |

Rys. 10 (warunki powrotu na benzyne)

MINIMALNE OBROTY NA GAZIE - obroty, ponizej ktdrych system sam przetgczy sie na zasilanie benzynowe.,
MAKSYMALNE OBROTY NA GAZIE - obroty, powyzej ktorych system sam przetqczy sie na zasilanie benzynowe.
MINIMALNA TEMPERATURA GAZU - jezeli temperatura gazu spadnie ponizej wpisanej, system samodzielnie
przetgczy sie na zasilanie benzynowe.

@ opPTiMA - =)
Minimalne cisnienie gazu [bar] 0,60 a|r
Czas btedu cisnienia [s] 0,20 a|r
Wylgcz przy pierwszym Nie 0

0K
Rys. 1

12
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»  MINIMALNE CISNIENIE GAZU [BAR] - prdg ci$nienia gazu, ponizej ktérego dalszy spadek bedzie skutkowat
przejsciem na zasilanie benzynowe.

Dodatkowe opcje:

» CZAS BLEDU CISNIENIA [S] - okres czasu, przez jaki ci$nienie gazu moze by¢ mniejsze od minimalnego,
aby sterownik przetgczyt sie na benzyne.

» WYLACZ PRZY PIERWSZYM
e TAK- system, po spadku cisnienia ponizej minimalnego i po uptywie czasu btedu cisnienia, przetgczy

sie na zasilanie benzynowe z powiadomieniem dzwiekowym.

e NIE - system, po spadku ciSnienia ponizej minimalnego i po uptywie czasu btedu cisnienia, przetqczy
najpierw jeden cylinder na benzyne, w celu obnizenia poboru gazu. Jezeli nadal spadek bedzie za
duzy, sterownik przetqgczy kolejny cylinder, az do catkowitego wyjscia na benzyne. Tryb ten bedzie
zapisany w oknie diagnostyki, jako Praca na obu paliwach tzw. ,MIX”,

» CZAS BRAKU OBROTOW - mozliwos¢ regulacgji czasu, po jakim od zanikniecia obrotéw majg zostac
zamkniete elektrozawory gazu oraz wtryskiwacze. Dla wybranej opcji Odczytu obrotow z wtryskiwaczy,
czas ten powinien by¢ ustawiony na wartos¢ 5s.

» CZAS BRAKU STACYJKI - mozliwosc regulacji czasu, po jakim od zanikniecia napiecia po kluczyku, majg
zostac zamkniete elektrozawory gazu oraz wtryskiwacze.

» SZYBKIE WYKRYWANIE BRAKU OBROTOW - w przypadku, kiedy samochéd jest po wytgczeniu ,zalewany
gazem", nalezy zaznaczyc¢ opcje.

» WYLACZ PRZED ZAPETLENIEM - jezeli zostanie wybrana opcja [TAK], to w przypadku osiggniecia petnego
otwarcia wtryskiwacza gazowego (np. na skutek zbyt matych dysz lub za duzego spadku cisnienia),
wtryskiwacz nie bedzie mogt dostarczy¢ wiekszej ilosci gazu. Wtedy system automatycznie przetgczy
dany cylinder na zasilanie benzyng. Natomiast w przypadku opcji /NIE], samochdéd nawet po petnym
otwarciu wtrysku gazu, bedzie kontynuowat jazde na gazie.

2.9. Opcje

Opgje
Szybki start / cieply silnik @[Wylaczony l Sygnalizacja przetgczenia E][Przycisk l
ZubaZanie na zimnym E][Nie ”ZI Sygnalizacja temp. reduktora E][Nie l
Dotrysk benzyny E][Nie ”ZI Sygnalizacja pracy na benzynie [Nie HZI
l Ustawienia fabryczne l [
Rys. 12

Dodatkowe mozliwosci sterownika:
»  SZYBKI START / CIEPLY SILNIK - uruchamianie rozgrzanego silnika bezposrednio na gazie, w opcji:

e 0D STACYJKI - sterownik rozpoczyna wtrysk gazu, bezposrednio po otrzymaniu sygnatu wtrysku.
Wazne jest, aby uruchamiac silnik po wtaczeniu silnika i zatgczeniu elektrozaworow. W przypadku
problemow z odpalaniem, nalezy wybra¢ opcje O0d obrotow).

o 0D OBROTOW - sterownik rozpoczyna wtrysk gazu oraz otwarcie elektrozaworéw, po wykryciu
obrotow.

»  ZUBOZENIE NA ZIMNYM - opcji uzywamy przy zjawisku “zalewania na zimnym silniku". Parametry
dobieramy tak, aby samochad po przetgczeniu na gaz nie szarpat podczas przyspieszania. Dotyczy
gtéwnie samochodow grupy VAG, do temperatury 40 stopni.

»

13



Opis programu diagnostycznego OPTIMA 2.05

@ ormma - %)
Zubazanie na zimnym Tak -
Maksymalny czas wtrysku [ms] 18,0 i
Do temperatury reduktora [°C] 40 1
Do obrotow [obr/min] 3000 a|w
OK
Rys. 120
» DOTRYSK BENZYNY - umozliwia wzbogacenie mieszanki dodatkowg porcjg benzyny,

w doktadnie wyznaczonym zakresie pracy silnika. Opcji nalezy uzywac rozsgdnie oraz starac
sie nie przekracza¢ wartosci dodania benzyny powyzej 2ms oraz na niskich obrotach silnika.

@ ormma - [F
potysk bencyny
Czas dotrysku benzyny [ms] 2,0 i
0d czasu wtrysku [ms] 13,0 v
0d obrotow [obr/min] 4500 1

OK

Rys. 12b
» SYGNALIZACJA PRZELACZENIA - dostepne sg 4 opcje sygnalizacji oraz 2 ustawienia wyswietlania
centralki wewnatrz pojazdu:

@ ortiva - =5
Sygnalizacja przetaczenia |Przycisk v]
Jaskrawosc 4 e
Glosnosc 4 4|

0K
Rys. 12c

e WYLACZONA - przetgcznik sygnalizuje jedynie moment, w ktorym skoriczy sie gaz.

e PRZYCISK - przetgcznik wydaje cichy dZzwiek, w momencie naci$niecia klawisza na centralce
sterujgcej.

o KONIEC PRZELACZANIA - przetgcznik wydaje cichy dZzwiek, w momencie nacisniecia klawisza na
centralce sterujgcej oraz gtosny dzwiek, po zakoniczeniu przetgczania systemu.

o PO KAZDYM CYLINDRZE - przetacznik wydgje cichy dzwiek, w momencie naci$niecia klawisza na
centralce sterujgcej oraz gtosny dzwiek, po przetgczeniu kazdego z cylindrow.

14
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»

»

»

o JASKRAWOSGC - mozliwosc regulacji jasnosci LED centralki przetgcznika.

o BLOSNOSC - mozliwos¢ regulacji gtosnosci centralki przetgcznika.

SYGNALIZACJA TEMPERATURY REDUKTORA - mozliwos¢ ustawienia alarmu dla wyznaczonej
temperatury reduktora. Przy wtgczonej opcji samochdd po osiggnieciu temperatury przetgczeniq,
przetgczy sie na gaz (dioda na przetgezniku MODE [zielona] Swieci Swiattem przerywanym).
Po osiggnieciu wyznaczonej temperatury w opcji sygnalizacji, dioda MODE przestaje migac,
a centralka wydaje dzwiek o tym, ze reduktor osiggngt zadang temperature sygnalizacji.
Przyktad zastosowania: reduktor nie jest wygrzany wystarczajgco, aby mdc wykorzystac petng
moc silnika, bez konsekwencji zamarzniecia uktadu gazowego (temp. reduktora jest mniejsza,
niz 25 stopni) lecz wystarczajgco, by saomochdd mogt jecha¢ poprawnie w zakresie matych
obcigzen. Po osiggnieciu zadanej temperatury sygnalizacji (np. 40 stopni), bedziemy wiedzie,
ze uktad jest juz wystarczajgco wygrzany, aby silnik funkcjonowat poprawnie w catym zakresie
obcigzen. Dzieki rozsgdnemu uzywaniu opcji, mozemy skréci¢ czas pracy samochodu na benzynie.
SYGNALIZACJA PRACY NA BENZYNIE - aktywuje dZzwiek po 10 sekundach od uruchomienia silnika, w celu
przypomnienia, ze centralka jest ustawiono w tryb pracy tylke na benzynie (dioda MODE: czerwona).

3. KALIBRACJA

Przed rozpoczeciem kalibracji, mamy mozliwos¢ wyboru sposobu i parametrow kalibracji:

»

»

»

Sterownik  Polaczenie ELM Jezyk Widok Kelor Dokumentacja Adm

| Ustawienia [F1] | Kalibracjia[F2] | Mapa[F3] | Diagnostyka [F4] | Oscyloskop[F5] | o0BD[F6] | ¥ ey e e

[ 1 » Obroty [obr/min] 830
Cis. kolektora [bar] 0 y 37
Cis. gazu [bar] 1, 39
Temp. reduktora [°C] 46
Temp. gazu [eC] 52
€8 Kol Z037 | Zasilanie [v] 13,89

5] Czasy wirysku
4 1 2,16 1 & 0,00

C. gazu=1,39

Obr.=830

4

: 2,17 > 0,00
3 2,16 3 0,00
+ 2,17 +® 0,00
[ S S | T. gazu=52
Ben 1=2,16
1=0,00
S5/ 8405 o
Cisnienie robocze E] Korekta biegu jat g [m@
Temperatura kalibracji 25 [oC][ =] +] ! ! “U 8T
Czask yny 1,85 [ms][=+] Kalibracja po cylindrze [Nie %] i ) o

. emcamsmeer
Rys. 13

CISNIENIE ROBOCZE [BAR] - ci$nienie gazu podczas kalibracji (system ustawia warto$¢ automatycznie,
podczas procesu kalibragji).

TEMPERATURA KALIBRACJI - temperatura gazu, przy ktérej system dokonuje kalibracji (system ustawia
wartos¢ automatycznie, podczas procesu kalibracji).

CZAS BENZYNY - czasu wtrysku benzyny na biegu jatowym podczas kalibracji (system ustawia wartosc



Kalibracja

automatycznie podczas procesu kalibragji).

» KOREKTA BIEGU JALOWEGO - Korekta czasow dla biegu jatowego (system ustawia automatycznie podczas
procesu kalibracji)

» KALIBRACJA PO CYLINDRZE - (zalecane ustawienie [NIE]). Zaznaczenie [TAK], spowoduje kalibracje
i sprawdzenie poprawnosci pracy na poszczegolnych cylindrach. W przypadku zaznaczenia [TAK], czas
kalibracji znacznie sie wydtuza.

3.1. Proces kalibracji

Podczas kalibracji samochad musi pracowac na biegu jatowym. Jezeli podczas kalibracji czas wtrysku
gazu bedzie krotszy od benzyny, moze to oznaczac¢ koniecznos¢ wymiany dysz na mniejsze, co zostanie
zasugerowane komunikatem programu.

W wiekszosci przypadkow, po pierwszej kalibracji, korekta biegu jatowego powinna zawierac sie
w granicach 0.8ms - 1.2ms. Jezeli korekta po kalibracji bedzie mniejsza, niz 0.8ms oznacza, ze dysze mogq byc¢
za duze, natomiast korekta powyzej 1.2ms o0znacza, ze dysze mogg by¢ za mate.

Po ukonczonym procesie kalibracji nalezy wykona¢ zbieranie mapy. Zebrania mapy mozemy dokonac
na dwa sposoby: z odtgczonym lub podtgczonym PC. Podtqczony PC pozwala na obserwowanie miejsc na
mapie, ktore nie sg jeszcze zebrane.

» Upewniamy sie, ze samochod pracuje na benzynie (czerwona dioda MODE przetqcznika). Nastepnie
staramy sie jecha¢ samochodem przez ok. 5km na jednym biegu, np. “4" z réznymi predkosciami, starajaqc
sie kilkukrotnie gwattownie przyspiesza¢. W przypadku, gdy jazde wykonujemy z podtgczonym PC,
w zaktadce Mapa, mozemy obserwowac proces budowania mapy benzyny w postaci czerwonej linii,

Bank 1&2 15 2,2
Bark 1 —Mnoznik
Bank 2 —Benzyna

B 1,98

—Odchytka

Cignienie [bar]
CIE3

09

Rys. 14

0,8

0,7

0,6

0,5 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Czas [ms]

Blokuj benzyne [Nie [x] Korekta biegu jatowego  [DEINNNNNTT) - [+
Szybkie zbieranie mapy  [Tak [¥] Adaptacia
Temperatura zbierania map [E ["C]]E] Typ adaptacji

Kasuj mape benzynows ] ’ Kasuj mape gazows I [ Kasuj mnoznik ]

16
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»

Kolejnym etapem kalibracji jest przetgczenie na zasilanie gazowe (Swiecgca zielona dioda MODE
przetgcznika) oraz wykonanie jazdy przez okoto 5km, w sposéb jak najbardziej zblizony do poprzedniej
jazdy na benzynie. Mape wtryskow podczas pracy na gazie, bedzie ilustrowac rysujgca sie linia zielona.

Sterownik  Polaczenie ELM  Jezyk Widek Kolor Dokumentacja

[

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] l[ Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] H OBD [F6] l Odoryty Barometion
Wykres 2D Kor. od obrotéw ]l Kor. od temp. red. ]l Kor. od temp gazu | Kor. od ci$nieni || Obroty [obr/min] 8§20
5 1 1 Cié. kolektora  [bar] 0’37
:::::.‘«: - = Cié. gazu [bar] 1’ 38
Rl Mieszanka uboga 09
—Odchyla za duze odchylenie mapy gazu| | Temp. reduktora  [°C] 46
L. wzgledem mapy benzynowej
3 7 Temp. gazu [ecl 52
.2 o Zasilanie I\l 13’80
2 5] Czasy wirysku
- 1 1
I Mnoznik po Kalibracji przyjmuje 06 2, 17 0,00
. wartoéé 1.00. \ C E 2 2,18 2 0’00
810 - - -~ @ P 15 %
£ //3 \ / U 3 2,17 s 0,00
L . A\ -
ae ”~ Przy pomocy prawego o4 4 2’ 18 G OIOO

0,8

0,7

0,6

0,5

klawisza myszki dodajemy punkty
mnoznika.Kasowanie punktu DELATE.
W wiekszoéci przypadkéw mnoznik
pozostawiamy prosty.

mieszanka uboga
réznica czasu ponad

Blokuj benzyne

Szybkie zbieranie mapy

Temperatura zbi

6 8 I
[Nie [ %]
[Nie | x|

ia map (40 r°c1/ =+

Kasuj mape benzynowsg l l Kasuj mape gazowg l [ Kasuj mnoznik l

»

Korekta biegu jalowego
Adaptacja

Rys. 15

oso (<] YY)

Po wyrysowaniu mapy benzyny oraz mapy gazu, mozemy ustali¢ na ile mieszanka paliwa, podczas
zasilania gazem, rozni sie w stosunku do zasilania benzyng. W powyzszym przyktadzie, zaréwno mapa
gazu (linia zielona), jak i odchytka (linia niebieska), sugerujg mieszanke za ubogg. W tym przypadku,
nalezatoby podnies¢ mnoznik oraz ponownie wykonac jazde na gazie.
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Sterownik Polaczenie ELM  Jezyk Widok Kelor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H OBD [F6] l ey byt
[ Wykres 2D Il Kor. od obrotow || Kor. od temp. red. Kor. od temp gazu | Kor. od ci$nieni || Obroty [ob/min] 8§20
1,5 1 Cis. kolektora [bar] 0 ’37
Ll Podniesienie mnoznik spowodowato "
14 "'2’3"13'"5 1 zblizenie sie map do siebie lecz nadal 09 Cis. gazu toar] 1138
T réznica jest zbyt duza co réwniez o
ok sugeruje odchytka na dole. lemeiredukiora i 3G 46
13 08 Temp. gazu [SE] 52
Zasilani V
i or asilanie v1 13’81
= Czasy wirysku
11 0 1 2,14 1 & 0,00
A E[+)2 2,15:% 0,00
g 10 Podniesienie mnoznika do 1.08 zmienito nachylenie ez % 7
B mapy gazu i zblizylo mape gazu do benzynowej. = 3 2’ 14 3 0100
w |+ 2,17 +¥ 0,00
0.8 +210,3
3 mieszanka uboga
réznica czasu ponad 1ms
0,7 oo emne gl o =t ol 0,2
ol i
0,6 w 20,1
0,5 0
0 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20
Czas [ms]
Blokuj benzyne [Nie [x] Korekta biegu jatowego  ([JE IS - | +]
Szybkie zbieranie mapy  [Nie |[x] Adaptacja (Wytaczona  |v]
Temperatura zbierania map |40 °C t]
Kasuj mape benzynowg l I Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj mnoznik ]
Rys. 16

Po podniesieniu mnoznika w gore (w przypadku mieszanki za ubogiej) i wykonaniu jazdy probnej,
mapa gazu zblizyta sie do mapy benzynowej, lecz mieszanka nadal pozostaje za uboga.

Sterownik Pofaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

Ustawienia [F1] “ Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] " Oscyloskop [F5] “ OBD [F6] ] Odcev iy pram et
| Wykres 2D Il Kor. od obrotow || Kor.odtemp.red. |  Kor.odtempgazu | Kor. od cignieni || Obroty [ob/mn] 8§20
15 1 Cis. kolektora [bar] 0’ 3 7
—Mnozrik -
—Benzyna ) Cis. gazu [bar] 1’ 38
VAT e -, 0,8
---f:d[h-,«a / \ Temp. reduktora  [°C] 46
Pomijalna réznica pomiedzy o
. 1 mapg czasu wiryskéw gazu e Temp. gazu [°C] 5 2
do benzyny.
Zasilani V
" 0r asilanie v] 13’81
= Czasy wirysku
11 \ 0,6 1 2,16 1 0,00
i+2 2,17 > ¥ 0,00
g 10 05 &
2 Mnoznik ustawiony zostal na wartosé 1.14 2 3 3
i 2 po kolejnym zebraniu mapy pokryly sig. S 2’ 1 7 0’00
w4 2,19 ¢+ ¥ 0,00
0,8 Korekty uzywamy do ustawienia
czasu wirysku benzyny jezeli czas benzyny
4 na biegu jalowym zmienia sie podczas
" (s e e S zasilania gazem. np. jezeli czas wirysku
- benzyny sie skrécit nalezy zmniejszy¢ korekte
06 = G IR Ty N Gl biegu jalowego.Natomiast jezeli
przekracza 0,5ms swiadczy . . .
o poprawnej kalibracji systemu czas wirysku wydtuzyt sie nalezy korekte
os zwiekszyt.
! 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Czas [ms]
Blokuj benzyne [Nie x \ Korekta biegu jatowego E]
Szybkie zbieranie mapy [Nie x| Adaptacja \Wylaczona
Temperatura zbierania map (40 °C EI]
Kasuj mape benzynowa l l Kasuj mape galowq] I Kasuj mm)inik]
Rys. 17

Po odpowiednim podniesieniu mnoznika, mapy gazu oraz benzyny zblizyty sie. Mieszanka jest
optymalna, co sugeruje prosta linia niebieska (odchytki).
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KAZDA KOREKTA NA LINII MNOZNIKA, BEDZIE UWZGLEDNIONA NA MAPIE GAZOWEJ DOPIERO PO KOLEJNYM
ZEBRANIU MAPY, W DANYM ZAKRESIE CZASU WTRYSKU

System nalezy uznac za poprawnie wystrojony, kiedy mapa benzynowa i gazowa sg zblizone do siebie,

a linia odchytki miesci sie w zakresie +/- 0,5ms.

Ponadto w zaktadce Korekcja od obrotow, mozemy sprawdzi¢ doktadnos¢ zebranych map
benzynowych oraz gazowych. Mapa [F3] > Kor. od obrotéw > Odchytka czasow wtrysku (zmiana widoku za
pomocg [F8] lub przetgcznikow).

Widzimy, jaki zakres pracy silnika zostat uwzgledniony do wyrysowania mapy 2D.
»  Kwadraty koloru czerwonego ilustrujg zakres zebrania mapy benzyny.
Kwadraty koloru zielonego ilustrujg zakres zebrania mapy gazu.
Kwadraty koloru biatego ilustrujg réznice, pomiedzy czasem wtrysku podczas pracy na benzynie i na gazie.

~

»

»

Sterownik Polaczenie ELM  Jezyk Widok Kelor Dokumentacja

l Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] ” Mapa [F3] " Diagnostyka [F4] “ Oscyloskop [F5] H OBD [F6] I Ry i o
[ Wykres 2D Ji Kor. od obrotéw ]l Kor. od temp. red. Ji Kor. od temp gazu | Kor. od cisnieni || Obroty [obr/min] 8§20
‘Odchytka czaséw wtrysku [ms]
barfrpm | 600 | 900 | 1200 | 1so0 | 1soo | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3ebo | 4000 | 4s00 | sooo | ssoa | eooo || Cis. kolektora [bar] 0’37
2,00
: 1,87 +1,2 +0,6, 0,0 +1,3 Ci$. gazu [bar] 1’ 38
175 +0,6 -0,3 +0,4 +0,1 +0,7 -04
1,62 +0,2 -0,6 -1,7 +0,4 -0,4 -0,5 Temp. reduktora  [°C] 46
1,50 +1,8 -0.9 +0.4 2,1 7
1,37 0,0 -04 -0,9 0,0 7 +0,1] Temp. gazu [°c] 52
1,25 0,1 +0,9 +0,6 1,5 0,5 +0,1 +0,5
112 -0.4 -1,0 -0.2 +0,2 +0,1 +0,6 -0.2 -1.2 -2,1 Jani
1,00 +0,8 +0,7 -0,3 -0,7 -0,1 -0,1 -1,0 -0,9 -0,4 +0,5 Zosionic M 13]81
0,87 +0,6 -0,2 +1,0 +1,6 -0,3 0,2 +1,3 -05 0,9 -0, B Czasy wtrysku
0,73 +0,1 +0,6 -1,6 +0,7 -0.1 -0,8] -0,3 +0,3 -0,7 +2,9
0,62 -1,3 +0,4 +0,3 -0.3 +0,6 -0,9 +0,5 +0,8 1 2, 17 : 0, 00
0,50 +0,6 +1,9 0,0 +0,1 -1,.2 +0,6 +0,3 -0,2 -01 0,0
0,37 +0,6 +1,6 +0,3 +0,3 +0,6 +0,3 +0,1 -0,6 0,0 +0,2 +0,6 +0,1 +0,1 2 2, 18 > 0,00
0,25 +0,4 +0,4 +0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 +0,2 0,0 0,0 +0,1
: 2,17 3@ 0,00
BENZYNA GAZ BENZYNA & GAZ - Mieszanka uboga + Mieszanka bogata r !
Korekta od obrotsw [%] 4 2,18 4 0,00
barfrpm | 600 900 1200 1500 | 1800 | 2100 | 2400 2700 | 3000 | 3300 3600 4000 4500 5000 5500 6000 |
O | 200 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
1,87 0 0 [} [ 0 0 [} [ 0 0 0 [ 0 0 0 [}
175 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
1,62 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o
1,50 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0
137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,25 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o
112 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
1,00 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o
0,87 0 0 [} [ 0 0 [} [ 0 0 0 [ 0 0 0 [}
0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,62 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
0,30 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o
0,37 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0
0,25 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
0,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasuj mape benzynowa I Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj korekte
Rys. 18

Zbieranie mapy benzynowej jak i gazowej, moze odbywac sie przy odtgczonym komputerze PC, jednak
zbieranie z podtgczonym oprogramowaniem diagnostycznym, pozwala na biezgco monitorowac i korygowatc

wykres mapy.

3.2. Funkcja adaptacji

Ponadto opracz standardowej kalibracji, mamy do wyboru adaptacje oraz moment, w ktérym bedzie ona

wykonana.

Adaptacja:

»

widoczna w zaktadce OBD>Korekta od obrotow.

»

benzynie, ktdre znajdziemy w zaktadce 0BD>Korekta od obrotow.

DO MAPY CZASU WTRYSKU - adaptacja, oparta na zapisanych czasach wtrysku benzyny oraz gazu,

DO MAPY 0OBD BENZYNY - adaptacja, oparta o mape wskazania korekt krotko oraz dtugoterminowych na
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»

DO ZADANEJ WARTOSCI KOR. 0BD - wtasna wartosc korekgji 0BD, do ktdrej bedzie dazyt sterownik gazu.

o ZADANA WARTOSC KOREKTY - wypadkowa dwdch korekt STFT oraz LTFT. Najczesciej jest to ta sama
wartose, ktora jest na benzynie, np. dla wartosci STFT=-5 i LTFT=5 wypadkowg bedzie 0, wiec taka
wartos¢ powinna zostac¢ wpisana. Opcji mozna uzy¢ w celu ustawienia samochodu bezposrednio na
gazie, bez koniecznosci jazdy na benzynie.

Kalibracja bez koniecznosci jazdy na benzynie (wymagane potgczenie z 0BD):
Jezeli ustalimy, do jakiej wartosci dazq korekty sterownika benzynowego (wypadkowa STFT, LTFT), mozemy

ustawic system poprzez kalibracje 0BD. Po autokalibracji na postoju wybieramy zaktadki:

1. Wykres 20 > Adaptacja > Do zadanej wartosci kor. 0BD

2. Typ Adaptagji > Adaptacja ciggta
3. Zadana wartosc korekty > np. 0,0

Po przejechaniu okoto 20km tylko gazie, system automatycznie ustawi mnoznik oraz korekte biegu jatowego
w taki sposob, aby korekta wypadkowa 0OBD dla STFT oraz LTFT wynosita zadang wartos¢, Wartosc korekt
mozemy sprawdzi¢ na mapie korekcji obrotow, w zaktadce 08B0 (mapa zielona).

Sterownik  Potaczenie ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] “ Mapa [F3] ” Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] ” OBD [F6] l Odezyty parametréw
[ ELM I Modut OBD Sterownik Kor. od obrotow J Obroty [obr/min] 820
Korekty OBD na gazie [%] A
bar/rpm | 600 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3e00 | 4000 | 4500 | sooo | ssoo | eooo || Cis. kolektora [bar] 0’37
1,87 Ci$. gazu arl 1,38
oddvika
1,75 -10,2 -11,7 -39 -6,3 r
1,62 -10,9 94 125 3,1 Temp. reduktora  [°C] 46
1,50 -12,5 -10,9 16,4 0,0 -84 -7,0
1,37 10,2 108 -156 63 156 94 Temp. gazu [°c] 52
1,25 -9.4 -11,7 -17,2 -13,3 15,6 -8,6 -7.8 -7.8
112 S48 117 47 148 141 117 141 23 6,3 Sani
I G 1 r- i G 1 r- T v Zas"anle V
1,00 -13,3 -9,4 -4,7 -7.0 -4,7 -12,5 -14,1 -9,4 -8,6 -6,3 -6,3 vI 13I83
0,87 55 133 3,8 8,6 7,0 55 125 9,4 7,0 16 94 =] Czasy wirysku
0,75 -16,4 -7,8 -84 -6,3 -7,8 -7,8 -10,2 -12,5 -9,4 -1,6 -1,6
0,62 10,8 102 63 3,8 -6,3 63 63 125 141 -8,6 12,5 1 2,14 1 0,00
0,50 -10,9 -39 -3,9 -5,5 -3,1 -6,3 -10,9 9,4 12,5 -7,8 -0,8 -18,0
0,37 47 3,9 4.7 47 31 7,8 94 47 117 24 2 2,16 2 0,00
0,25 -10,9 -14,1 -3,9 -7,0 -5,5 -9,4 -4,7 -12,5 -14,1 -14,1 9,4 -0,8 -6,3
0,12 3 2,14 3 0,00
ettt sotoe o + 2,16 1+ ® 0,00
bar/rpm | 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4so0 | soo0 | ssoo | 000 |
2,00 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
187 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
1,75 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
162 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
1,50 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
137 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
1,25 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
112 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
1,00 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
0,87 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
0,75 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
0.62 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
0,50 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0
0,37 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0
0,25 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,12 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasuj mape benzynowa ] I Kasuj mape gazowg l [ Kasuj korekte
Rys. 18a
TYP ADAPTACJL:
» PO STACYJCE - adaptacja parametrow zostaje zastosowana w momencie wyfgczenia oraz wtgczenia
samochodu.

»

ADAPTACJA CIAGtA - adaptacja, ktdra dziata podczas jazdy samochodu i na biezqco koryguje ustawienia
mnoznika oraz biegu jatowego.
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3.3. Wykres 2D
Sterownik  Polaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacia
I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H OBD [F6] l Odcrvty, perometriw)
[ Wykres 2D ]l Kor. od obrotow Kor.od temp.red. | Kor.od tempgazu | Kor. od ci$nieni || Obroty [obr/min] 8§20
15 e 0.0 2 Cié. kolektora [bar] 0’37
g:::::; . } Cié. gazu [bar] 1’ 38
14 e 18
Eadil'\ki Temp. reduktora  [°C] 46

16 Temp. gazu [*C] 52

Zasilanie v 13’81

=] Czasy wirysku

. |1 2,17 19 0,00
i[> 2,18 2¥ 0,00
{v]s 2,17 3¢ 0,00
w |+ 2,18 42 0,00

08

03

+410,6

e e o1 0,4

. [ A
0,8 40,2
0,5 0
0 2 4 6 8 0 12 14 16 1 2
Czas [ms]

Blokuj benzyne [Nie x] Korekta biegu jalowego (0,50 [ms]/ =+

Szybkie zbieranie mapy [Tak Jv] Adaptacja [Mapy ]E] ! ! aggo l ’—

Temperatura zbierania map |50 °C t] Typ adaptacji [Po stacyjce IE] AT

Kasuj mape benzynowa l l Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj mnoznik ] [_

Rys. 19

Zalktadka: Mapa > Wykres 20 - w tym oknie widzimy wykresy map sterownika. Wykresy obrazujg mape
benzyny sterownika benzynowego ECU. Ideatem jest, kiedy linie (po kalibracji w czasie jazdy, w tych samych
warunkach drogowych*) pokrywajg sie. W praktyce wystarczy, jezeli /inia odchytki (linia niebieska) jest bliska
linii poziomej i naktada sie na przerywang linie 0.

*Te same warunki drogowe - mapa benzynowa i gazowa, zbierane sa na tej samej nawierzchni, przy tej samej
temperaturze oraz wilgotnosci powietrza (temperature and humidity).

Rys. 20

CZERWONA LINIA - wykres czasu wtryskow benzynowych (praca na benzynie).
ZIELONA LINIA - wykres czasu wtryskow gazowych (praca na gazie).
FIODLETOWA LINIA - linia korekcji mnoznika.

NIEBIESKA LINIA - linia odchytki.
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Do ustawienia korekcji mnoznika stuzqg strzatki obok mnoznika, a klikniecie w mnoznik lewym przyciskiem
myszy zaznacza caty mnoznik. Klikniecie prawym przyciskiem myszy dodaje punkty na linii mnoznika.

KLAWIATURA:

— strzatka w prawo - poruszanie sie po linii korekcji mnoznika w prawo.
« strzatka w lewo - poruszanie sie po linii korekcji mnoznika w lewo.

1 strzatka w gdre - podnosi zaznaczony punkt w gore.

| strzatka w dot - opuszcza zaznaczony punkt w dot.

[delete] - kasuje zaznaczony punktu korekgcji.

ZAKtADKA MAPA > KOREKTA OD OBROTGW - prostokaty obrazujg stan zebranych map, w poszczegdinych
zakresach czaséw wtrysku.

» PROSTOKAT CZERWONY - pokazuje stan zebrania mapy benzynowej (praca na benzynie), w danym
zakresie czasu wtrysku,
» PROSTOKAT ZIELONY - pokazuje stan zebrania mapy gazowej. w danym zakresie czasu wtrysku.

- pokazuje stan pokrycia mapy benzynowej mapg gazowag, a wartosc liczbowa mowi
nam o odchytce czasoéw wtrysku.

Sterownik Potaczenie  ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

| ustawienia [F1] | Kalibracja[F2] |  Mapa[F3] | Diagnostyka [F4] | Oscyloskop [F5] | OBD [F6] I ey e e )

[ Wykres 2D Il Kor. od obrotow ]  Kor.odtemp.red. | Kor.odtempgazu | Kor. od cisni Obroty [obr/min] 8§20
Qdchytka czasow wtrysku [ms] .
barfrpm | 600 | 900 | 1200 | 1so0 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | soo0 | ssoo | eooo || Cis. kolektora [bar] 0’37

-C 1,87 +1,2 +0,6 0,0 +1,3 Cis. gazu [bar] 1’ 38
1,75 +0,6 -03 +0,4 +0,1 +0,7 04
162 +0,2 0,6 Ev -0,4 -0,5 Temp. reduktora  [°C] 46
1,50 +1,8 -0,9 +0,4 -2,1 -0,7,

1,37 0,0 04 -0, 0,0 0,7 +0,1 Temp. gazu [°c] 52
1,25 0,1 +0,9 +0,6, 15 0,5 +0,1 +0,5

1,12 -04 -1,0 -0,2 +0,2/ +0,1] +0,6 -0,2 -1,2| -0,3 -2,1 1 i
1,00 +0,8 +0,7 0,3 0,7, 0,1 -0,1 -1,0 0,9 04 +0,5 Zasilanie v 13181
0,87 +0,6 0.2 +1,0 +1,6 0,3 0.2 +1,3 0,5 0,9 0,2 B8] Czasy wtrysku
0,75 +0,1 +0,6 -1,6 +0,7 -0,1 -0, 0,3 +0,5 0,7 2,9
0,62 1,3 0,4 40,3 0,3 +0,6 0,9 +0,5 40,8 1 2, 17 1 0,00
0,50 +0,6 +1,9 0,0 +0,1 -1,2 +0,6/ +0,3! -0,2 -0,1 0,0
0,37 +0,6 +1,6 +0,3] +0,3 +0,6 +0,3/ +0,1] -0,6 0,0 +0,2 +0,6/ +0,1] +0,1 2 2’. 18 2 0,00
0,25 +0,4 +0,4 +0,1] 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 +0,2 0,0 0,0 +0,1
3 2,17 39 0,00
BENZYNA GAZ BENZYNA & GAZ - Mieszanka uboga + Mieszanka bogata ! !
Korekta od obrotow [%] 4 2,18 4+ ¥ 0,00
bar/rpm | 600 900 1200 1500 | 1800 | 2100 | 2400 2700 | 3000 | 3300 3600 4000 4500 5000 5500 5000 |
2,00
1,87
1,75
1,62
1,50
1,37
125
1,12
1,00
0,87
0,75
0,62
0,50
0,37
0,25
0,12

clooooooloooooslane
ooooooolooooosleno
cooooooooooon oo o
cooeoocloeecosless
cooeooolooooosleoo
cooeooooloooooslane
cooooooooooon oo o
cooeoocloeecosless
cooeooolooooosleoo
cooeooooloooooslane
cooeoocloeecosless
cooeooolooooosleoo
cooeooooloooooslane
ooooooolooooosleno

cooooooooooon oo o

Kasuj mape benzynowa l I Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj korekte

Rys. 21

POLA ODCHYLENIA MAP :

Pola sprawdzajg aktualne dopasowanie mnoznika, w zaleznosci od odchylenia mapy gazowej do benzynowej.
Jezeli pojawia sie duzo pol o tendencji ponizej -1.0 oznacza to, ze mieszanka w tych zakresach jest za uboga,
a czas benzyny w trakcie pracy na gazie, jest dtuzszy od czasu benzyny w trakcie pracy na benzynie (w tym
samym zakresie pracy silnika). Analogicznie w przypadku wartosci dodatniej, powyzej +1.0.
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OPCJE WYKRESU:

»

»

»

»

»

BLOKUJ BENZYNE - zapisanie aktualnego wykresu mapy w pamieci trwatej sterownika.

[KASUJ MAPE BENZYNOWA] - wykasowanie wykresu mapy benzynowej.

[KASUJ MAPE GAZOWA] - wykasowanie wykresu mapy gazowej.

SZYBKIE ZBIERANIE MAPY - szybsze zbieranie punktdw wykresu.,

[KASUJ MNOZNIK] - skasowanie linii mnoznika i przywrécenie do stanu wyjéciowego.

Okno Odczyty parametréw mozemy personalizowac w dowolny sposaéb, po kliknieciu [V].

F =
(e Odczyty parametrow

Rys. 23
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3.4. Korekta od obrotow

Sterownik  Polaczenie  ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] l Mapa [F3] ” Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] H 0BD [F6] l My e i
[ Wykres 2D Il Kor. od obrotéw Il Kor. od temp. red. Il Kor. od temp gazu || Kor. od cisnieni || Obroty lobrymin] 8§20
Czasy wirysku na gazie [ms]
Benzyna| barrpm | s00 | oo | 1200 | 1so0 | 1soo | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3so0 | 4000 | 4500 | sooo | ssoo | enoo | | Cis. kolektora [bar] 0’37
o | 14,8 154 15,3 14,5 Cié. gazu [bar] 1’38
1,75 14,0 14,5 14,5 14,6 14,3 13,4
1,62 13,6 13,7 14,6 14,1 14,0 13,4 Temp. reduktora  [°C] 46
1,50 10,8 12,9 12,2 13,5 12,6
1,37 9,8 10,6 11,3 109 10,7 10,6 Temp. gazu [ec 52
1,25 8,7 9,1 8,7 8,9 10,6 9,7 9,3 9,4
L12 73 8,0 7,6 7,5 7.4 74 83 8,3 8,5 8,3 Teree
1,00 6,3 6,6 6,7 6,7 7.4 6,6 6,6 6,2 7,5 4,5 5,5 Zasianie v 13I81
0,87 55 58 52 61 5,0 54 5,0 53 54 47 67 =] Czasy wirysku
0,75 4,3 4,1 5,6 4,0 4,3 4,1 a4 4,3 3,8 2,1
0,62 4,6 36 3,5 37 34 4,0 35 3,3 3,0 2,3 1 2,17 1 0,00
0,50 ® 0,9 2,6 2,4 3,6 2,5 2,2 2,7 2,4 2,1 1,4
0,37 17 2,1 1,5 15 15 15 1,4 2,0 14 14 14 14 14 2 2,18 2 0,00
0,25 0,7 1,5 1,4 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4 14 1,4 1,4 1,4 1,4
2 2,17 : @ 0,00
Korekta od obrotow [%] 4 2,18 4 0,00
barjrpm | _bar/rpm | 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | so00 | sso0 | eoco |
| 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,87 0 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [
1,75 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 1)
1,62 0 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [
1,50 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 0 [
137 0 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [
1,25 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 0 [
L12 0 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [
1,00 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
0,87 0 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 [
0,75 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
0,62 o 0 1) o 0 0 1) o 0 o 1) o 0 o 0 0
0,50 o o 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
0,37 o 0 1) o 0 0 1) o 0 o 1) o 0 o 0 0
0,25 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
0,12 0 0 a o 0 0 a o 0 0 a o 0 0 0 1)

Kasuj mape benzynowa l [ Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj korekte ]

Rys. 24 (mapa korekty od obrotow)

Sterownik OPTIMA nano umozliwia bardzo precyzyjne dostrojenie mieszanki, w kazdym zakresie
obcigzen silnika. Na rysunku powyzej widac przyktadowg mape poprawek. Fioletowa kropka wskazuje miejsce
pracy silnika (zakres obrotow i czas wtrysku).

Mozemy skorygowac wtrysk gazu w danym zakresie obrotow, klikajgc na obszar dla ktérego chcemy
zmieni¢ parametry wtrysku gazu i zaznaczajgc go fioletowym kwadratem. Nastepnie, trzymajgc wcisniety
klawisz Ctrl + strzatka w gore 1, mozemy wzbogaci¢ dany zakres lub go zubozy¢, trzymajac klawisz Ctr/ +
strzatka w dot /. Zaznaczajqc opcje Zmiana sagsiadujgcych, program sam bedzie ,gtadko” wzbogacat sgsiednie
sektory. 0Odznaczenie opcji powoduje mozliwos¢ zmiany tylko jednego sektora korekeji obrotéw. Ponadto,
W czasie rzeczywistym za pomocqg klawiszy “+" oraz “-" na klawiaturze, mozemy zmieniac¢ wartosci doktadnie
w tym zakresie pracy silnika, w ktérym aktualnie sie znajdujemy.
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3.5. Korekty od temperatury gazu (dla zaawansowanych)

Sterownik Potaczenie ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H OBD [F6] l QdcEVEY, RIrmESTON)
[ Wykres 2D Il Kor. od obrotéw |l Kor.odtemp.red. || Kor.odtempgazu | Kor. od ci$nieni | Obroty [obr/min] 8§20
50 Cis. kolektora [bar] 0’37
Ci$. gazu bar] 1 ’38
* Temp. reduktora  [°C] 46
. Temp. gazu [°cl 52
Zasilanie vl 13’82

0 = Czasy wirysku
1 2,17 1 0,00
. > 2,17 > ® 0,00
z 3 2,17 3 0,00
3’ 4 2,17 4 0,00

-50

-30 -20 -10 0 10 20 30 “ 50 60 70 80 %0 100

Temperatura gazu [%C]
Kasuj korekte

Rys. 25 (mapa korekty od temperatury gazu)

Sterownik OPTIMA posiada wbudowany algorytm korekty od temperatury gazu i nie wymaga
ustawiania, lecz przedstawiona powyzej mapa pozwala na nanoszenie poprawek do tej korekty. Korekty
wykonujemy w taki sam sposob, jak korekte mnoznika mapy 2D. Za pomocq prawego klawisza myszy, mamy
mozliwos¢ naniesienia az 20 punktdw korekty temperatury.

W wiekszosci przypadkéw, nie ma potrzeby zmiany zadnych parametrow mapy korekty od temperatury
gazu.
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3.6. Korekty od temperatury reduktora (dla zaawansowanych)

Sterownik Polaczenie  ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja

[ Ustawienia [F1] “ Kalibracja [F2] " Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] “ OBD [F6] ] (Chewiy i
[ Wykres 2D I Kor. od obrotéw Il Kor. od temp. red. || Kor. od temp gazu Il Kor. od cisnieni || Obroty [ebr/min] 8§20

0 Cié. kolektora [bar] 0’37
Cié. gazu [bar] 1’38

Temp. reduktora  [°C] 46
. Temp. gazu [eC] 52
Zasilanie [vi 13’81

20 = Czasy wtrysku

1 2,17 19 0,00
» 2,18 2 2 0,00
2,17 : ¢ 0,00

<

Korekta [%]
w

+ 2,18 + ¥ 0,00

-50

-30 -0 -10 0 10 o} 30 0 50 60 bl 80 90 100

Temperatura reduktora [°C)
Kasuj korekte

Rys. 26 (mapa korekty od temperatury reduktora)

Sterownik OPTIMA posiada wbudowany algorytm korekty od temperatury reduktora oraz
nie wymaga ustawiania, lecz przedstawiona powyzej mapa pozwala na nanoszenie poprawek
do tej korekty. Korekty robimy w taki sam sposob, jak korekte mnoznika mapy 2D. Za pomocg
prawego klawisza myszy mamy, mozliwos¢ naniesienia, az 20 punktow korekty temperatury.

W wiekszosci przypadkow nie ma potrzeby zmiany zadnych parametréw mapy korekty od temperatury
reduktora.
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3.7. Korekta od cisnienia gazu (dla zaawansowanych)

Sterownik Polgczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja Adm

[ Ustawienia [F1] " Kalibracja [F2] ”

Mapa [F3] | Diagnostyka [F4] | Oscyloskop[F5] | oBD[F6] | Odezyty parametréw

[ Wykres 2D Il Kor. od obrotéw ||  Kor.odtemp.red. |  Kor.odtempgazu | Kor. od cignieni || Obroty [obr/min] 820

Ci§. kolektora [bar] 0’37

® Cis. gazu [bar] 1’38

" Temp. reduktora [°C] 46

Temp. gazu [eC] 52

= Zasilanie ™ 13’83

(=] Czasy wirysku

> 1 2,14 19 0,00

) > 2,16 2% 0,00

! 3 2,14 39 0,00

+ 2,16 ¢+ 0,00
-10
20
-30
-40
-50

0,5 0,75 1 1,25 1,5 2 2,25 2,5
Cignienie [bar]

Rys. 27

Korekta ciSnienia gazu, tak samo jak w przypadku korekty temperatury, jest wpisana w algorytm
sterownika i nie wymaga ingerencji. Mamy jednak mozliwos¢ nanoszenia poprawek na mapie korekty cisnienia.
Nanoszgc poprawki postepujemy analogicznie, jak w przypadku mnoznika i korekty temperatury.

W wiekszosci przypadkéw nie ma potrzeby zmiany zadnych parametréw mapy korekty od ciSnienia gazu.

NIE NALEZY UZYWAC TEJ OPCJI, JEZELI REDUKTOR NIE JEST DOBRANY ODPOWIEDNIO W STOSUNKU

UWAGA !

DO MOCY SILNIKA
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3.8. Emulator cisnienia paliwa (tylko sterownik OPTIMA EXPERT)

Sterownik Pofaczenic ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja Pomoc

[ Ustawienia [F1] “ Kalibracja [F2] " Mapa [F3] H Diagnostyka [F4] H Oscyloskop [F5] “ OBD [F6] ]@ ey e
[ Wykres 2D ]| Kor.od obrotéw || Kor. od temp. red. | Kor. od temp gazu | Kor. od cisnienie || Emu. cis. listwy ]| Obroty [obr/min] 600
| | Cis. kolektora [bar] 0,99
Cis. gazu [bar] 0,93
0br.=600 Temp. reduktora  [°C] 40
Temp. gazu [ec] 40
PWM=1,57
Zasilanie vl 11,84
Cis.paliwa=2,64
Emulagja=2,43 |5 (@) Czasy wtrysku [ms]
BENZYNA
71K 1 519 1 0,00
V/jrpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 || 2 5,19 2 0,00
12,8
12,0 3 5,18 3 0,00
11,2
10,4 4 518 4 0,00
96 2,28 228 228 228 228 228 228 228 228 228 2,28
8,8 228 228 228 228 228 228 228 228 2728 228 2728 |5
8,0 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 2,28
7.2 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 |0
6,4 236 236 236 236 236 258 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228
5.6 236 2,36 236 2,36 236 2,58 2,28 228 2,28 228 228 228 228 228 228 228 |7
48 236 236 2,36 236 236 2,36 s
4,0 236 236 236 236 236 236
3,2 236 236 236 236 236 236
24 236 236 236 236 236 2,36
16 236 236 236 236 236 236
0,8
Emulacja [c-][Ciénienia listwy paliwowej I~] Poziom sygnalu PWM 12 v I~]
Zrédto sygnah [Przewdd sondy 2 I] Modulacja 0,200 vll[=]+] y : )
Okres C5) - |+
otvracioscar ||
Rys. 27a

Dzieki wbudowanemu uktadowi emulacji, mozemy emulowac niektdre elementy elektroniczne silnika,
takie jak:

» SONDA PRZED KATALIZATOREM
Za pomocg sterownika mozemy przesung¢ wspétczynnik Lambda, korygujgc parametry pracy sondy. Nie zaleca
sie korzystania z opcji bez podglgdu wspotczynnika AFR, przy pomocy zewnetrznej sondy szerokopasmowe;j,

» SONDA ZA KATALIZATOREM

W przypadku, kiedy chcemy emulowac¢ sonde lambda za katalizatorem, podtgczamy sygnat sondy przed
katalizatorem oraz przewod emulacji do sondy za katalizatorem. Sterownik gazu, na podstawie sygnatu
Z pierwszej sondy, ustawi odpowiedni przebieg na przewodzie sondy za katalizatorem.

»  CISNIENIE LISTWY PALIWOWEJ

Poniewaz podczas pracy na gazie wtryskiwacze benzynowe pozostajg zamkniete, w niektdorych samochodach
nastepuje wzrost cisnienia paliwa oraz napiecia na czujniku mierzgcym to ciSnienie. Jest to zgtaszane
Swiecgca lampkg awarii silnika oraz btedem zapisanym w 0BD. W takim przypadku nalezy skorzystac
z emulatora ciSnienia.
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Dzieki wbudowanemu emulatorowi, mozemy zebraé mape napiecia dla czujnika ciSnienia paliwa oraz
odtworzy¢ jg w momencie pracy samochodu na gazie, co spowoduje, ze samochdd nie bedzie widziat roznicy
ciSnienia paliwa benzyny, pomiedzy pracg na benzynie i na gazie.

Aby skorzystac z mozliwosci emulatora, nalezy podtgczyc sterownik zgodnie ze schematem:
» Przetqgczy¢ samochod na benzyne oraz wcisng¢ Kalibraga Start w zaktadce Emu.cis.paliwa.
W tym momencie sterownik rozpocznie mapowanie czujnika ciSnienia paliwa, podczas pracy na benzynie.
» Nalezy wykonac standardowg jazde testowg (takg sama, jak podczas zbierania mapy czasow wtrysku na
benzynie). Staramy sie zapetni¢ mozliwe najwiekszy zakres tabeli. Jezeli nie jesteSmy w stanie zebrac juz
wiekszego zakresu, mozemy przetqczy¢ samochdd na zasilanie gazowe. Podczas jazdy sprawdzamy czy
fioletowy punkt pracy pracuje w tym samym zakresie napie¢ zebranych w tabeli. Jezeli fioletowa kropka
ma tendencje do ,uciekania” z tego zakresu:

Rys. 27b

mozemy uzy¢ opcji Modulagja (opcja symuluje zmiany napiecia czujnika o wyznaczong wartosc).
Dodatkowo ustawiajgc Okres (wyznacza, jak czesto ma nastgpi¢ symulacja skoku napiecia, o wartosc
ustawiong w modulacji), zmiana sygnatu jest widoczna na wykresie.

Pozwoli to na symulacje dziatania wskaznika i ciggtej zmiany napiecia, dzieki czemu czujnik nigdy nie uzyska
statej wartosci, a sterownik benzyny nie zgtosi jego uszkodzenia.

Zalecane poczgtkowe wartosci:
Okres - 0,200
Modulacja - 0,1,

4. 0BD/CAN

Jezeli samochod zostat wyprodukowany
po 2002 r., istnieje mozliwos¢ podtgczenia
sterownika OPTIMA nano do magistrali

EOBD.
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4.1. tqgczenie z 0BD/CAN za pomocq interfejsu ELM327

Rodzaje interfejsow ELM327:

Interfa
Supports all OBDII protocol 1

-

!

%% ELM327
! Ver L.5a

%vx

Rys. 29 Rys. 30

Podtgczamy standardowy interfejs do sterownika OPTIMA nano do PC. Nastepnie podtgczamy interfejs
ELM327 do gniazda 0BD2 samochodu oraz do ztqcza USB w PC. Po uzyskaniu potgczenia ze sterownikiem
za pomocg programu OPTIMA 2.XX oraz wybraniu opcji pofaczenia z ELM, mamy mozliwos¢ stworzenia mapy
korekt wtrysku paliwa STFT, LTFT. Stworzenie mapy korekt jest mozliwe, zarowno w trakcie pracy na benzynie,
jak i pracy na gazie oraz umozliwia ich porodwnanie i ewentualne skorygowanie w wygodny dla nas sposob.

Sterownik Polaczenie Jezyk Widok Kolor Dokumentaga Adm

Ustawienia (= acja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H OBD [F6] I ks e e e
N Ll Modut ]l Sterownik I Kor. od obrotéw || Obroty fobr/min] 8§20
comz
== comzs Ci$. kolektora [bar] 0 37
00 |off PIDs supported 0 — .+ [PORT: oMM+ I
01 off Monitor status sin comzz [Hem:  amszrviis Cis. gazu [bar] 1’ 38
S PUR: 14.5¢
03 on Fuel system statu coM32 ys cL OBD:  SAE 11850 PWM Temp. reduktora  [°C] 46
04 off Calcuiated engine 053 Valde o5 ECUr 10h Temp. gazu (5] 5 2
05 on Engine codlant temperature ETC 200°) e 3
06 o Short term fuel Bank 1 SHRTFTL  |0,00%] ML:  zgaszony Zasilanie v13.83
07 on Long term fuel Bark 1 LONGFT1  |4,70%] L4
08 on short term fuel Bank 2 SHRTFT2  |-L,6[%] 5] Eroro i

09 on Long term fuel Bank 2 LONGFT2  -3,9[%] 1 2,14 1 0,00
: 2,16 22 0,00
0C on Engine RPM RPM 813,25[rpm]
0D off Vehide speed vsS g 2f14 g 0,00
0F off Timing advance Ta 4+ 216 4 0,00
/4 r

OF off Intake air temperature AT
10 on MAF air flow rate MAF 3,74[gfsec]
11 off Throttie position s
13 off Oxygen sensors present 02

14 on Bank 15ensor 1: Oxygen sensor voltage 02B151 0,825[¥]
15 off Bank 15ensor 2: Oxygen sensor voltage 02B152

18 off Bank 2 Sensor 1: Oxygen sensar voltage 028251
19 off Bank 2 Sensor 2: Cxygen sensor voltage 02 8252

1C off OBD standards this vehide conforms to |OBDSUP

Czytaj bledy 08D | | Kasuj biedy 0BD

Rys. 31
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4.2. Procedura zbierania mapy

Przetgczamy na korekte od obrotow (zaktadka OBD [F6] > Kor. Od obrotow).

Zaczynamy od jazdy na benzynie - z réznymi predkosciami i na réznych biegach. Nastepnie gdy zauwazymy,
ze komorki tabeli nie zmieniajg sie w duzym stopni oraz nie pojawiajg sie nowe, przetgczamy zasilanie na gaz
i doktadnie w ten sam sposab, staramy sie zapetnic¢ tabele wartosciami podczas jazdy na LPG.

Przyktadowy widok korekt 0BD podczas pracy na benzynie:

Sterownik Polaczenie ELM Jezyk Widok Kelor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] ][ OBD [F6] I
[ ELM I Modut OBD I Sterownik I Kor. od obrotéw J
Korekty OBD na benzynie [%]
bar/rpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | soo0 | ssoo | 000 |
1,75 -7,8 -15,6 -15,6
1,62 7.8
1,50 7,8 7,0 -15,6 -10,9
1,37 7,8 70 164 -141 133
1,25 -12,5 -10,9 -12,5 -7,0 -9,4 -14,1
112 -0,9 172 172 164 125 125 -164 164 -133
1,00 -10,9 -16,4 -13,3 -13,3 -13,3 -14,1 -15,6
0,87 14,1 -125 147 11,7 5.5 13,3 94 9,4
0,75 -14,8 -15,6 -3,9 -18,0 -13,3 -11,7 -18,0 -15,6
0,62 70 102 148 63 11,7 117 86 133 156
0,50 4133 125 148 125 38 133 55 108 125 -164
0,37 -125 10,9 -117 148 156 125 133
0,25 13,3 47 133 55 141 148 141 109
0,12
Korekta od obrotdw [%]
bar/rpm 600 9200 1200 1500 1800 2100 2400 2700 ‘ 3000 ‘ 3300 3600 4000 4500 5000 5500 6000 |
2,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,87 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,62 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,37 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,12 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,87 0 0 o o 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 0
0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,62 0 0 o o 0 0 o o 0 0 o o 0 0 0 0
0,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,37 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0
0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,12 0 0 a ] 0 0 a ] 0 0 a ] 0 0 0 0
Kasuj mape benzynowg l l Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj korekte
Rys. 32

Widok korekt na benzynie po jezdzie prébnej z podtgczonym Adapterem 0BD lub interfejsem ELM327:

Odczyty parametréw

Obroty [obr/min]
Cis. kolektora [bar]
Cié. gazu [bar]
Temp. reduktora [°C]
Temp. gazu [°C]

Zasilanie

820
0,37
1,38
46
52

113,83

0,00
0,00
0,00
0,00

» Tabela koloru czerwonego - zmiana widoku przy pomocy klawisza [F8] lub przyciskéw Benzyna, Gaz,

Odchytka.

»  Sterownik zapisuje poszczegdlne wartosci pracy korekt tworzgc mape. Kwadraty czerwone sg zakresami
zebranymi. Kwadraty szare oznaczajg, ze pojazd nie pracowat jeszcze w takim zakresie lub przeszedt w
nim do petli Open Loop (petla otwarta - samochdd nie korzysta z nastaw STFT oraz LTFT).
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WIDOK KOREKT 0BD PODCZAS PRACY NA GAZIE
Zmiana widoku nastepuje poprzez klikniecie przycisku Gaz, klawisza [F8] na lub przyciskdw Benzyna, Gaz,
Odchytka.

Sterownik Potaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja
I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] H OBD [F6] I ety param ety
[ ELM I Modut OBD I Sterownik I Kor. od obrotéw | Obroty obr/min] ~ §2/0

Korekty 0BD na gazie [%]

bar/rpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1so0 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | sooo | ssoo | eooo || Cis. kolektora [bar] 0’37
[Lgsz] _ 200
1,87 Cis. gazu [bar] 1’38
1,75 -10,2 -11,7 -3,9 -6,3
1,62 -10,9 94 12,5 =4 Temp. reduktora  [°C] 46
1,50 -12,5 -10,9 -16,4 0,0 -9,4 -7.0
1,37 102 10,8 -156 63 156 9.4 Temp. gazu [°c] 52
1,25 -9,4 -11,7 -17,2 -13,3 -15,6 -8,6 -7.8 -7.8
L12 148 117 47 148 141 117 141 23 -6,3 fani
1,00 -13,3 -9,4 -4,7 -7,0 -4,7 -12,5 -14,1 -5,4 -8,6 -6,3 -6,3 Zasilane v 13183
0,87 55 -133 -39 8,6 7,0 55 125 9.4 7,0 16 04 B] Czasy wirysku
0,75 -16,4 -7,8 -9,4 -6,3 -7,8 -7,8 -10,2 -12,5 -9,4 -1,6 -1,6
0,62 108 -10.2 -6,3 -39 6,3 6,3 63 125 144 -8,6 12,5 1 2,14 1 0,00
0,50 -10,9 -3,9 -3,9 -5,5 -3,1 -6,3 -10,9 -0,4 -12,5 -7.8 -0,8 -18,0
0,37 -4,7 -3,9 -4,7 4,7 31 7.8 94 47 17 9,4 2 2,16 2 0,00
0,25 -10,9 -14,1 -3,9 -7,0 -5,5 -9,4 -4,7 -12,5 -14,1 -14,1 -9,4 -0,8 -6,3
5 2,14 39 0,00
Korekta od obrotéw [%] 4 2,16 4 0,00
bar/rpm 600 9200 1200 1500 1800 2100 2400 2700 ‘ 3000 ‘ 3300 3600 4000 4500 5000 5500 6000 |
2,00 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
1,87 o 0 1) o 0 0 1) o 0 o 1) o 0 o 0 0
1,75 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
1,62 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,50 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
1,37 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,25 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
1,12 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
1,00 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
0,87 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
0,75 0 0 o [ 0 0 o [ 0 0 o [ 0 0 0 [
0,62 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o
0,50 0 0 o [ 0 0 o [ 0 0 o [ 0 0 0 [
0,37 o 0 a o 0 0 a o 0 o a o 0 o 0 o m
0,25 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 1 aTTTETTTA
Rys. 33

UWAGA !

NALEZY ZAZNACZYC, ZE STEROWNIK BENZYNOWY PODCZAS ZBIERANIA MAPY W WIDOKU KOREKT NA
BENZYNIE LUB NA GAZIE, W WIEKSZ0SCI PRZYPADKOW POKAZUJAC KOREKTE (NP. -15% OZNACZA
MIESZANKE ZA BOGATA 0 15%), NATOMIAST PODCZAS PRZEtACZENIA NA WIDOK O00CHYtKI, SYTUACJA JEST
ODWROTNA - STEROWNIK POKAZUJE ROZNICE POMIEDZY TYMI KOREKTAMI.

WIDOK ODCHYLKI KOREKT PRACY OBD NA GAZIE | NA BENZYNIE:

» PROSTOKAT ZIELONY - korekta OBD zostata zebrana na gazie.

» PROSTOKAT CZERWONY - korekta OBD zostata zebrana na benzynie.
- réznica korekt zebranych na gazie i na benzynie.

» PROSTOKAT SZARY - nie zostaty zebrane zadne punkty.
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0BD/CAN

Sterownik Polaczenie ELM Jezyk Widok Kelor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] ][ OBD [F6] I oty ame i
[ ELM I Modut OBD I Sterownik I Kor. od obrotéow | Obroty [obr/min] 8§20
Odchytica korekt OBD benzyna-gaz [%]
bar/rpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3eoo | 4000 | 4500 | soo0 | ssoo | sooo || Cis. kolektora [bar] 0’37
[Coa | _200
Cié. gazu [bar] 1’ 38
+23 -11,7 9,4
1,62 +3.1 Temp. reduktora [°C] 46
1,50 45,5 4,7 +5,5
1,37 +2,3 +3,9 0,8 +1,6 3,9 Temp. gazu [ec] 52
1,25 3,1 +0,8 +4,7 +6,3 +6,3 5.5
112 2,3 55 11,7 +2,3 +1,6 4,7 23 109 ilani
1,00 +2,3 7,0 8,6 6.3 8,6 1,6 1,6 Zasone vl 13183
0,87 8,6 8,6 3,1 4,7 0,0 -0.8 0,0 -2,3 B] Czasy wirysku
0,75 7,0 5,3 +23  -10.2 5,5 1,6 5,5 6,3
0,62 +3,9 0,0 8,6 2,3 5,5 5,5 2.3 0,8 16 1 2, 14 : 0,00
0,50 2,3 86  -109 7,0 0,8 7,0 45,5 -1,6 0,0 8,6
0,37 78 7,0 70 11,7 7.8 3,1] 8,6 2 2,16 2 0’00
0,25 6,3 +0,8 3,9 0,8 -1,6 0,8 0,0 1,6
¥,
| | s 2,14 32 0,00
BENZYNA GAZ BENZYMA & GAZ - Mieszanka uboga + Mieszanka bogata
Korekta od obrotéw [%] 4 2,16 4 0,00
barfrpm | 600 900 1200 1500 | 1800 | 2100 | 2400 2700 | 3000 | 3300 3600 4000 4500 5000 5500 5000 |
2,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,87 0 i 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0
1,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,62 0 i 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0
1,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,37 0 i 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0
1,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,12 0 i 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0
1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

l Kasuj mape benzynowg l l Kasuj mape gazowa ] [ Kasuj korekte ]

Rys. 34

Wartos¢ + (plus) przy liczbach w tabeli odchytki oznacza, ze mieszanka w danych zakresach jest za bogata.
Wartos¢ - (minus) przy liczbach w tabeli odchytki oznacza, ze mieszanka w danych zakresach jest za uboga.
Korekcji mozna dokonac poprzez tabele korekeji lub za pomocg mnoznika. W tym przypadku caty mnoznik

nalezatoby opuscic.

4.3. 0dczyt btedéw przy pomocy interfejsu ELM327

0BD > ELM > ERROR

Sterownik Polaczenie  ELM  Jezyk Widok Kelor Dokumentacja

I Ustawienia [F1] H Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] ][ OBD [F6]

[ ELM I Kor. od obrotow

Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Range/ Performance Problem + |PORT: COMM 4
Pending Trouble Codes | Bledy oczekujace : B EMBTYL

P0120

Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Malfunction FWR:  13.6V

Czujnik potozenia p icy / Obwo tacenika A - usterka .

P0220

Throttle/ Petal Position Sensor/Switch B Circuit Malfunction ECU:  7ESh 7Esh

0bwdd B przetacznika/czujnika potozenia pedatu gazu/przepustnicy - usterka pTC:

PO105

Manifold Pressure/ ic Circuit

0bwdd cignienia by led kolek / cisnienia barometrycznego - usterka
P0O300

Random Multiple Cylinder Misfire Detected

Wykryto przerwe zaptonu losowa/na wielu cylindrach
PO110

Intake Air Temperature Circuit Malfunction
0bwdéd czujnika y powietrza
PO443

Evaporative Emission Control System Purge Contrel Valve Circuit

- usterka

Uktad odprowadzania oparéw paliwa - obwéd zaworu sterowania oczyszczniem

Pending Trouble Codes / Btedy oczekujace :
P0313
Misfire Detected with Low Fuel

Wykryto przerwe zaptonu przy niskim poziomie paliwa w zbiorniku

PO443
Evaporative Emission Control System Purge Contrel Valve Circuit

Uktad odprowadzania oparéw paliwa - obwdéd zaworu sterowania oczyszczniem

P0O105

Manifold Pressure/ ic Circuit

0bwdéd cisnienia by led kolek / cisnienia barometrycznego - usterka
P0O120

Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Malfunction
Czujnik Zenia pr i od ¢ ika A - usterka
P0220

Throttle/ Petal Position Sensor/Switch B Circuit Malfunction

y/Obwéd

0Obwdéd B przetacznika/czujnika potozenia pedatu gazu/przepustnicy - usterka

PO110
Intake Air Temperature Circuit Malfunction
0Obwdéd czujnika p Y powie
Pending Trouble Codes / Btedy oczekujace :
P1055
Pending Trouble Codes | Btedy oczekujgce :

- usterka

Caytaj bledy 08D | | Kasuj bledy 08D

Rys. 35

i

Odczyty parametréw
Obroty [obr/min] 820
Cié.kolektora  [bar] (), 37
Cié. gazu [bar] 1’38
Temp. reduktora [°C] 46
Temp. gazu [°C] 52
Zasilanie 13,83
=) Crasy wirysku

1 2,14 1 2 0,00
2 2,16 2 @ 0,00
5 2,14 39 0,00
+ 2,16 + 2 0,00




0BD/CAN

4.4. Zalety uzycia interfejsu ELM327 ze sterownikiem OPTIMA nano

» Dostepnosc i popularnosc interfejsu na catym sSwiecie.

» Mozliwos¢ ustawienia kazdego auta, w oparciu o korekty sterownika benzynowego, a tym samym
unikniecia wystgpienia btedow ubogiej mieszanki. Tabela pokazuje rzeczywisty stan korekcji OBD
sterownika benzynowego, w trakcie pracy na gazie i na benzynie.

» Interfejs stuzy réwniez do diagnostyki oraz podglgdu dowolnych nastaw, w kazdym samochodzie
z zainstalowanym sterownikiem OPTIMA nano, z mozliwosciq odczytu i kasowania btedéw 0BD.

» Mozliwosc sprawdzenia zachowania sie korekt na benzynie i na gazie, bez potrzeby uzycia oddzielnego
skanera 0BD (rezygnujemy z kalibracji ze skanerem w reku).

» W wielu przypadkach eliminuje potrzebe montowania na state adaptera 0BD.

4.5. tqgczenie z 0BD/CAN za pomocg adaptera 0BD2

Po poprawnym zamontowaniu adaptera 0BD2 w samochodzie, mamy mozliwos¢ skorzystania
z tych samych opcji, co w przypadku ELM327. Ponadto istnieje mozliwosc aktywacji statej adaptacji ustawien
w odniesieniu do korekt STFT oraz LTFT sterownika benzynowego.

4.5.1. Wbudowane 0BD (tylko sterownik OPTIMA EXPERT)

Sterownik Potgczenie ELM  Jezyk Widok Kolor Dokumentacja Pomoc

I Ustawienia [F1] ” Kalibracja [F2] H Mapa [F3] “ Diagnostyka [F4] ” Oscyloskop [F5] ][ OBD [F6] ] Odezyty parametréw
[ ELM I Sterownik J Kor. od obrotow J Obroty [obr/min] 590
Cis. kolekt b
Protokot OBD 150 15765-4 can 11/500 |v] Kasuj wszystkie btedy |nie x| e r2g - Qe
Korekty LTFT odwrécone [t | %] Kasuj btedy od sktadu spalin v x | | Cis. gazu arl 0,93
Korekty STFT odwrécone [ |%] Kasuj wybrane bledy (e % | Temp. reduktora  [°C] 40
Kod h"’qdl.l [Wvla«zony ]
Adaptacja [do zadanej wartosci kor. 0BD l Kod btedu [Wylaaony ] Temp. gazu [°C] 41
Typ adaptacji [Adaptaia ciagia |v| Kod bledu (wytaczony | Zasilanie v 11,84
SC -10, %] - CZON !
Zadana wartosc korekty 10,2 ] - |+ Kod btedu (wylaczony ] g e
Wiasny PID [vss vehicle speed [v] Okres odczytu DTC [t 3191 ALy
Wiasny PID [ I~ 2 5,18 2 0,00
3 5,18 3 0,00
4 5,18 4 0,00
5
6
7
8

Caytaj bledy 08D | | Kasuj biedy 08D

Imagen. 35a

Sterownilk OPTIMA EXPERT pozwala na bezposredniq statg komunikacje z 0BD samochodu. Dzieki temu, istnieje
mozliwosc ustawienia (dla danego sterownika LPG), automatycznego dostrojenia instalacji w trakcie jazdy.
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0BD/CAN

PROTOKOt. 0BD - wybieramy typ protokotu potgczenia OBD. Jezeli nie jest znany, mozemy wybra¢ opcje
Automatycznie. Po poprawnej komunikacji z 0BD, na dole po prawej stronie zobaczymy, na jakich pinach
ztgcza OBD potgczyt sie protokot. Zostang wyswietlone aktualne btedy oraz nazwa protokotu komunikacji. Na
podstawie nazwy, mozemy wybrac na state nazwe protokotu 0BD.

KOREKTY LTFT ODWROCONE - umozliwia odwrdcenie znaczenia korekgji krotkoterminowych 0BD w przypadkach,
gdy samochod posiada odwrotne korekty OBD. W 99% aut zostawiamy opcje na [NIE]. Zazwyczaj, gdy
w sterowniku korekcje OBD sg dodatnie oznacza to, ze mieszanka jest uboga, natomiast jezeli korekcje
podaqzajg w kierunku ujemnym, oznacza to, ze mieszanka jest bogata.

KOREKTY STFT ODWROCONE - umozliwia odwrdcenie znaczenia korekgji dtugoterminowych 0BD w przypadkach,
gdy samochod posiada odwrotne korekty OBD. W 99% aut zostawiamy opcje na [NIE]. Zazwyczaj, gdy
w sterowniku korekcje OBD sqg dodatnie oznacza to, ze mieszanka jest uboga, natomiast jezeli korekcje
podgzajg w kierunku ujemnym oznacza to, ze mieszanka jest bogata.

ADAPTACJA:
» DO MAPY CZASU WTRYSKU - adaptacja oparta na zapisanych czasach wtrysku benzyny oraz gazu,
widoczna w zaktadce Korekta od obrotow.
» DO MAPY 0OBD BENZYNY - adaptacja oparta o mape wskazania korekt krotko oraz dtugoterminowych na
benzynie, ktére znajdziemy w zaktadce 0BD>Korekta od obrotow.
» DO ZADANEJ WARTOSCI KOR. 0BD - opcja pozwala na wpisanie wtasnej wartosci korekcji 0BD, do ktdrej
bedzie dgzyt sterownik gazu.
e Zadana wartosc korekty - wypadkowa dwach korekt STFT oraz LTFT. Najczesciej jest to ta sama
wartose, ktora jest na benzynie (np. dla wartosci STFT=-5 i LTFT=5 wypadkowg bedzie 0, wiec taka
wartos¢ powinna zosta¢ wpisana). 0pcji mozna uzyc¢ dla ustawienia samochodu bezposrednio na

gazie, bez koniecznosci jazdy na benzynie.

» WLASNY PID / USER PID - dowolny PID (parametr 0BD), ktory chcemy widzie¢ w odczytach parametréw oraz
zapisywac do pliku oscyloskopu. Nalezy pamietac, ze wieksza liczba parametréw spowalnia transmisje
pomiedzy 0BD sterownika samochodu, a sterownikiem gazu.

»  KASUJWSZYSTKIE - kasuje wszystkie btedy ze sterownika benzynowego. Opcje stosujemy w ostatecznosci,
jesli wszystko jest ustawione poprawnie, a stertownik nadal zgtasza btedy.

» KASUJ BLEDY OD SKLADU SPALIN - kasuje wszystkie btedy ze sterownika benzynowego, zwigzane ze
sktadem spalin. Opcje stosujemy w ostatecznosci, jesli wszystko jest ustawione poprawnie, a sterownik
nadal zgtasza btedy.

» KASUJE WYBRANE BLEDY - opcja, w ktérej mozemy zdefiniowac kod btedu do skasowania.

» OKRES ODCZYTU DTC - ustawienie okresu czasu, w ktorym sterownik gazu automatycznie sprawdzi
sterownik benzynowy na obecnos¢ btedow.
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Diagnostyka

9. DIAGNOSTYKA

Sterownik zapamietuje btedy podczas dziatania instalacji oraz zapisuje ilos¢ wystgpien danego
btedu, w celu szybszej diagnozy usterek. Dodatkowo twaorzy historie zdarzen.

5.1. Przyktadowe btedy

» BLAD CZUJNIKA CISNIENIA KOLEKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA

Wartosc napiecia na czujniku cisnienia kolektora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztqcze.
» BtAD CZUJNIKA CISNIENIA KOLEKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA

Wartosc napiecia na czujniku cisnienia kolektora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztqcze.
» BLAD CZUJNIKA CISNIENIA GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA
Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia gazu niewtasciwa. Sprawdzic¢ okablowanie czujnika i ztgcze.
» BLAD CZUJNIKA CISNIENIA GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA
Wartos¢ napiecia na czujniku cisnienia gazu niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika i ztqcze.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY REDUKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA
Wartosc napiecia na czujniku reduktora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY REDUKTORA - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA
Wartos¢ napiecia na czujniku reduktora niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA WYSOKA
Wartos¢ napiecia na czujniku gazu niewtasciwa, Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
» BLAD CZUJNIKA TEMPERATURY GAZU - WARTOSC NAPIECIA ZA NISKA
Wartos¢ napiecia na czujniku gazu niewtasciwa. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika oraz potgczenie.
»  NISKIE NAPIECIE ZASILANIA
Wartos¢ napiecia zasilania spadta ponizej 9V, co moze oznaczac problemy z akumulatorem lub uktadem
tadowania.
»  WYSOKIE NAPIECIE ZASILANIA
Wartos¢ napiecia zasilania powyzej 16V. Sprawdzic¢ uktad tadowania akumulatora.
» BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO ELEKTROZAWORY
Nie pojawito sie napiecie zasilania elektrozaworu gazu.
» BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO WTRYSKIWACZE
Nie pojawito sie napiecie zasilania wtryskiwaczy.
» BRAK NAPIECIA ZASILAJACEGO CZUJNIK CISNIENIA
Nie pojawito sie napiecie zasilania czujnika cisnienia.
»  ZA NISKIE CISNIENIE GAZU PRZED ZAt ACZENIEM ELEKTROZAWOROW
Brak lub bardzo niskie ciSnienie gazu, przed zatgczeniem elektrozaworu.
» ZA WYSOKIE CISNIENIE GAZU PRZED ZAtACZENIEM ELEKTROZAWOROW
Za wysokie cisnienie gazu, przed zatgczeniem elektrozaworu.
»  MINIMALNE OBROTY PRACY NA GAZIE
Przetgczenie na benzyne, po minimalnych obrotach.
» ZANIK OBROTOW PRZY ZAt ACZONEJ STACYJCE
Obroty zanikty przy zatagczonej stacyjce lub plus po kluczyku jest Zle podtqczony.
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Diagnostyka

»

»

»

»

»

»

»

MINIMALNA TEMPERATURA REDUKTORA PRACY NA GAZIE

Przetgczenie na benzyne, po minimalnej temperaturze reduktora.

MAKSYMALNE CISNIENIE GAZU

Przetgczenie na benzyne, po przekroczeniu cisnienia gazu powyzej 4bar,

PRACA NA 0BU PALIWACH PO MINIMALNEJ TEMPERATURZE GAZU

Przetqczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po minimalnej temperaturze gazu.

PRACA NA OBU PALIWACH PO MINIMALNYM CISNIENIU GAZU

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po minimalnym cisnieniu gazu. Moze wystepowac przy
kkoncu zbiornika gazu lub duzych spadkach cisnienia.

PRACA NA OBU PALIWACH PO ZAPETLENIU WTRYSKIWACZY BENZYNY

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po wystgpieniu ciggtego otwarcia wtryskiwaczy
benzynowych (impulsowe sterowanie wtrysku przechodzi w sterowanie ciggte, po natozeniu sie
impulséw wtrysku).

PRACA NA 0BU PALIWACH PO ZAPETLENIU WTRYSKIWACZY GAZU

Przetgczenie czesciowe cylindréw na benzyne, po wystgpieniu ciggtego otwarcia wtryskiwaczy
gazowych (impulsowe sterowanie wtrysku przechodzi w sterowanie ciggte, po natozeniu sie impulséw
wtrysku).

BRAK WTRYSKIWACZA GAZU NUMER X

Sygnalizacja braku wtryskiwacza lub uszkodzonego

obwodu wtryskiwacza. Odezyty parametrow
» ZWARCIE WTRYSKIWACZA GAZU NUMER X Obroty [obr/min] 820
Sygnalizacja zwarcia wtryskiwacza lub uszkodzenia Cié. kolektora  [bar] (.89
. . : 7
rzewoddw wtryskiwacza.

P y Cis. gazu [bar] 0’86

- Temp. redukt: °C
5.2. 0dczyty parametrow emp.reduitora [ 46
Temp. gazu [eC] 52
»  OBROTY SILNIKA - aktualne obroty silnika. Zasilanie vl 13’79

»  CISNIENIE GAZU - ci$nienie réznicowe w uktadzie zasilania =] Czasy wirysku
listwy wtryskiwaczy. 1 5,54 1 0,00

»  CISNIENIE KOLEKTORA - podcisnienie panujgce w kalektorze "7
2 5,552 0,00

»

»

»

»

»

ssgcym silnika,
TEMP. REDUKTORA - altualna temperatura reduktora gazu. ’ 5’54 ’ 0'00
TEMP. GAZU - aktualna temperatura gazu po wyjsciu 4 5!56 4 0100
z reduktora.

ZASILANIE - napiecie zasilania sterownika (napiecie
instalacji samochodowej).

LAMBDA 1 - wartos¢ napiecia pokazywanego przez
pierwszg sonde lambda.

LAMBDA 2 - wartos¢ napiecia pokazywanego przez
pierwszg sonde lambda.
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Obstuga centralki (przetgcznika)

5.3. Czasy wtrysku [ms]

Wyswietla aktualne czasy wtrysku benzyny oraz czasy wtrysku gazu. Zaznaczony wtryskiwacz oraz
widoczny czas gazowy oznacza, ze dany wtryskiwacz pracuje na gazie. 0dznaczenie powoduje tymczasowe
wytgczenia wtryskiwacza na benzyne.

W dolnej czesci pola odczytéw mamy informacje o stanie potgczenia ze sterownikiem oraz symbol
centralki za pomocqg ktérego mozemy zmieniac tryb pracy instalacji (przetqcznik benzyna/gaz).

5.4. Oscyloskop

Wyswietla wszystkie sygnaty zaznaczone po lewej stronie okna programu.

Sterownik Pofaczenie ELM Jezyk Widok Kolor Dokumentacja
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Odczyty parametréw

Obroty [obr/min]
Cis. kolektora [bar]
Cis. gazu [bar]
Temp. reduktora [°C]

Temp. gazu [°C]

760
0,33
1,09
71
44

Zasilanie [v1 13,78

B Czasy wirysku
1 1,95 1
> 1,96 °
: 1,95 s
+ 1,96 4

6. OBSLUGA CENTRALKI (PRZELACZNIKA)

[ MODE

Rys. 38
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3,07
3,06
3,07
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WSPARCIE TECHNICZNE - zdalny pulpit (poprzez program TeamViewer)

Dioda MODE oznacza tryb pracy systemu gazowego. Gdy dioda MODE Swieci na czerwono, praca

silnika realizowana jest tylko na benzynie.

Po nacisnieciu przycisku, centralka pulsuje swiattem przerywanym zielonym, co oznacza prace
w trybie automatycznym. Gdy reduktor osiggnie zadang temperature (okoto 30 stopni) oraz zadane obroty,
samochod przetqczy sie na zasilanie gazowe, co bedzie sygnalizowane ciggteym swiattem zielonym diody.

W przypadku niskiego ci$nienia gazu w zbiorniku, system automatycznie przetgczy sie na zasilanie
benzynowe, sygnalizujgc to podwdjnym dzwiekiem, natomiast centralka rozpocznie bardzo szybkie
pulsowanie swiattem zielonym. Po ponownym napetnieniu gazu, system automatycznie przetgczy sie na

zasilanie gazowe.

» DIODY R ORAZ LINIJKA LED PIODNOWA - przyblizony poziom gazu w zbiorniku.

» DIODA MODE CZERWONA - system pracuje na benzynie.

» DIODA ZIELONA MODE PULSUJE - system w trybie pracy automatycznej, czeka na osiggniecie zadanych

parametréw temperatury oraz obrotdw,
» DIODA MODE ZIELONA - system pracuje na gazie.

» DIODA ZIELONA PULSUJE SZYBKO - system w trybie automatycznym, np. po spadku ciSnienia gazu.
» DIODA SERVICE - koniecznos¢ skarzystania z serwisu instalacji, w celu wymiany filtrow.

7. WSPARCIE TECHNICZNE - zdalny pulpit
(poprzez program TeamViewer)

Poprzez dedykowany program TeamViewer, dziat
Wsparcia Technicznego ALEX, moze potgczy¢ sie
bezposrednio z komputerem instalatora, w celu
udzielenia pomocy w obstudze systemu OPTIMA,

KOMPUTER INSTALATORA MUSI MIEC DOSTEP DO
INTERNETU ORAZ POLACZENIE ZE STEROWNIKIEM

Instalator podaje nr ID [wygenerowany przez program
TeamViewer] (via tel. e-mail, Skype) doradcy z Dziatu
Wsparcia Technicznego, aby ten mdgt sie potgczyc z
jego komputerem i wspdtkierowac kursorem myszy na
ekranie komputera instalatora.

www.autogas-alex.com

' ] OPTIMA Technical Suppo... (S=m= e 3

oeexros SUPPORT

Zezwol na zdalne sterowanie o 3

Podaj nam swoje ID./Give us your
ID/MpegocrageTe ID/Introdusca su 1D,
tel, =48 537000302, =458 534004694
skype:optima.gas, technik_optimagas
e-mail: servicei@optimagas.pl

e-mail: Technik@optimagas.pl

197 587 036

Ak k&k

= Gotowy do potaczenia (bezpieczne
potaczenie)

Anuluj

www, teamviewer., com
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