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1.1. Esquema de conexidn del controlador (ECU) OPTIMA nano
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Cable de sefial de encendido debe estar conectado en el punto donde el poder viene inmediatamente después del encendido esta conectado y desaparece cuando esta apagado.

No conecte el cable al circuito de control de la bobina de encendido, ya que esto puede conducir a dafiar los circuitos electrénicos. Si como consecuencia de los aumentos repentinos en el dafio a la electronica - no se tendran en
cuenta las reclamaciones de garantia.
En caso de problemas con la bd

No Union

de la sefial de ido lugar correcto, el cable se puede dejar desconectado. Entonces, después de arrancar el motor, el programa de calibracién debe seleccionar opciones CABLE Ignicidn:
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1.1.1 Esquema de conexion del controlador (ECU) OPTIMA Expert
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Imagen. 1a
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Instalacion de OPTIMA Nano/Expert

1.2. Modo de montaje del controlador OPTIMA

Controlador OPTIMA Nano/Expert instalamos con el conector hacia abajo de manera
que no este expuesto a umedad y temperaturas altas. El montaje realizamos acuerdo
al esquema de conexion del controlador.

v X X

1.3. Eleccion de reductor/vaporizador

En caso de montaje de instalacion secuencial de gas Optima Nano/Expert hay que eligir correcto
reductor/vaporizador y diametro de las boquillas de inyeccién guiando se con la potencia del vehiculo. En
caso de eleccidn incorrecta del reductor/vaporizador y su falta de potencia en abastesimento de gas en
momento de altas cargas del motor (altas revoluciones) el reductor no sera capaz de mantener la correcta
presion del gas alimentario de motor. Si la presion baja por debajo de valores grabados en controlador el
vehiculo pasa a funcionar con gasolina automdticamente.

1.4. Eleccidn de diametro de boquilla de inyeccion

Diametro de boquilla de inyeccidn hay que eligir segun la potencia del motor. Ejemplo de eleccidn de
diametros de boquilla de inyeccion en la tabla presentada por debajo nos indica la potencia por cilindro que
significa que la potencia del motor dividimos en cantidad de cilindros que en este se encuentran.

DIAMETRO BOQUILLA [mm
Q [ ] POTENCIA POR UN CILINDRO [KM]

(PRESION DEL REDUCTOR 1 bar)

1,8-2,0 12-17
2,1-2,3 18-24
2,4-2,6 25-32
2,7-29 33-40

3 41-48

La tabla presentada arriba es solo para dar un ejemplo y describe diametros ostentativos por
motivo de que en grand medida el diGmetro también depende del inyector de gas usado en la instalacion
al igual de madera de control de inyeccién del dado vehiculo. Para elecion mas correcta sugerimos usar el
calculador de diametros de inyeccién que se encuentra en nuestro programa de calibracion.



Manual del programa diagnostico OPTIMA 2.0x

2. Manual del programa diagnostico
OPTIMA 2.0x

2.1. Conexion de controlador (ecu) a PC

Tras el correcto montaje montaje hay que conectar el controlador a ordenador con | programa
diagnostico Optima Nano/Expert instalado y utilizando para ello interface inalabrico RS-232 o interface USB
de marca Alex. Antes de poner en funcionamiento el programa hay que arrancar el vehiculo por motivo de
gue sin caorriente tras la llave el controlador se queda en modo de espera en cual es imposible mantener la
comunicacion con el. Dicha situacion se va a sefialar como falta de conexiona en el programa diagnostico
Optima. En caso que el interface ha sido conectado y instalado correctamente el programa estard revisando
todos los puertos disponibles COM en el ordenador caso de primera conexiona hay gue eligir el numero del
puerto donde conectamos el interface las proximas conexiones se realizaran automdticamente.

2.2. Menu programa Optima 2
|E OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano vé

Controlador  Conexion ELM  Idioma  Wisualizacion Color  Documentacion  Awuda

Imagen. 1a

CONTROLADOR
» Datos del controlador - muestra informacion del controlador conectado
» Mantenimiento - gjusta acordatorio del mantenimiento de instalacion
» Actualizaciones - posibilita actualizacion del controlador - firmware
» Lerr archivo ajustes - posibilita a indroduccion de del archivo de ajustes grabados en anterioridad
» Guardar ajustes en archivo - posibilita guardado en archivo los ajustes actuales
» Modo demonstracion - permite verificar los supuestos ajustes y revisar supuestas mapas de ejemplo
» Ler osciloscopio del archivo - posiblita a introduccién de osciloscopio archvado en anterioridad
» Guardar ajustes del osciloscopio - posibilita a guardado de ajustes del osciloscopio en un archivo
» Exportar datos al archivo CSV - posibilida exportar datos a un archivo numerico que permite real-
izacion de tablas y esquemas (nivel muy avansado)
CONEXION
» Conecta/Desconecta - Conecta y desconecta la conexién con el controlador
» COM(x) - donde el x es el numero de puertos disponibles en nuestra computadora
ELM
» Conecta/Desconecta - Conecta y deconecta la conexion con el adicional interface 0BD2 typ ELM327
» COM(X) - donde el x es el numero de puertos disponibles en nuestra computadora
IDIOMA - Posibilita cambio de idioma en el programa
VISUALIZACION - Tres opciones de visualizacidén dependiendo del grado de avansado
COLOR - Opciones coloristicas dependiendo de la legilibidad de la pantalla del ordenador
DOCUMENTACION - Esquema del conexidn, instruccion y describcion de pines
AYUDA
» Contacto
» Soporte Tecnico - pantalla remota (por programa TeamViewer)



Manual del programa diagnostico OPTIMA 2.0x

2.3. Ventana principal del programa OPTIMA 2 (en version Nano)

|E OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano v6

MEX]

Controlador Conexidn  ELM  Idioma

Wisualizacidn  Colar

Docurmentacion  Avuda

I. Ajuste basico [F1] “ Calibracion [F2] "

Mapa [F3]

Diagnostico [F4] ” Osciloscopio [F5] “ 0BD [Fa] l

Senal RPM
Divisor de sefial RPM
Nivel de Sefial RPM
Cable RPM
Cable de contacto
In
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Inyactores

Calentamiento de inyectores

Parimetros del motor

de Inyectores gasolina

yectores

Barracuda 1.9 0

Mo

Correcciones de inyectares ]

Calcular

Eambio a gas

Rotaciones de paso automatice a GLP

Temperatura de paso automatice a GLP 40 [*C] E]

Retardado tras encender el motor
retardade tras elecirovalvula
Retrase de conmutacién a GLP
retardado en cilindro
Enrigesimiento en conmutacién

Tipo de conmutacion

Inicio rapido (motor calido)
Empobrecimiento en frio

Adicional inyeccién de gasolina

]

)
A
R
R
T B
E——

R . e R

Recortado de extra inyeccisnes

Aditivo de gasolina

[x]

Posibilitar inyeccién continua de gas

Sensores

(pacesms ]

Cambio a gasolina

ma
mE]
[foso  enf -]
o uf[-]
b -]
R o 1

Sensor de nivel del gas

Sensor de temp. Reductor

Sensor de temp. Gas

RPM minimo en GLP

RPM maizimo en GLP
Temperatura minima de gas
Presidn de gas minima

Tiempa de falta de RPM

Tiempo de falta de contacto

Opciones

e )
P S )
S T 1

Sonido de conmutacion

I N 2
Senalizacion de temp.de reductor E]El
O

Senalizacion de Funcionamiento en gasolina |No

Ajuste de fabrica

E] ctura de parametros

1

RPM [rpm] 710
Pres.Colector [bar] 0,37 .
Pres.gas [bar] 1,37 .
Temp. de reductor  [*C] 7[‘;.
Terp. de GLP [=Cl 44 .
Alirnentacion 15,09 .
(=) {aJmpo deinyeccién [ms] |
1 2,16 ¢ 0,00
2 2,16 2 0,005
3 2,13 s 0,00:
4 2,14 4 0,00'

 ARGIUAMIEID £ GASTL A

HAY QUE FIJARSE EN DISPOSICION DE LA VISUALIZACION DEL PROGRAMA QUE NOS OFRECE
DISPONIBILIDAD DE FUNCIONES AVANZADAS DEL CONTROLADOR

Imagen. 2

2.3.1. Ventana principal del programa OPTIMA 2 (en version Expert)

Controlador Conexién ELM  Idiema Wisualiz

acion  Color Documentacién  Ayuda

[Ajuste basico [F1] H Calibra

ci6n [F2] |  Mapa [F3]
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o -
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BT
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pp— T

Inyectores Barracuda 1.9 —]

Calentaniento de inyectores si v|
Correcciones de inyectores ] [ calcular ]

Cambio a gas

Rotaciones de paso automatico a GLP
Temperatura de paso automatico a GLP
Retardado tras encender el motor
retardado tras electrovahvula

Retraso de conmutacion a GLP
retardado en cilindro

Enriqesimiento en conmutacién

Tipo de conmutacién

Inicio rapido (moter calido)
Empobrecimiento en frio

Adicional inyeccién de gasofina

BT

= :
D %

700 [rpm] [Z][Z]
PR
—
R u-]
R
W ol
C—
comecnvmene |+

Opdiones

(-]

Tipo de inyeccion de gasofina

= ——
”EJD
e = |+ |

- g

Tipo de motor
Recortado de extra inyecciénes

Aditivo de gasolina

Posibilitar inyeccion continua de gas

Sensores

o [3052 crecndo
o [

Sensor de nivel del gas

Sensor de temp. Reductor

Sensor de temp. Gas

Cambio a gasofina

=
R
CR—
B —

RPM minimo en GLP
RPM maximo en GLP
Temperatura minima de gas

Presidn de gas minima

Tiempo de falta de RPM [s] E]D
Tiempo de falta de contacto me| = [+ ]
Deteccién rapida de falta de RPM [ v
Desconecta en momento de abricidn maxina o x

Sonide de conmutacién

==

Serializadén de fundionamiento en gasolina [no

Serializacién de temp.de reductor

‘ Ajuste de fabrica

M @  Lecturade parametros =
RPM [rpm] 590
Pres.Colector [bar] 0,99
Pres.gas [bar] 0,93

40
41
11,85

Temp. de reductor [°C]
[=C]
™

Temp. de GLP

Alimentacion

[ @ Tiempo de inveccion [ms]

1 518 1 0,00
: 519 2 0,00
3 518 3 0,00
4 518 4 0,00
5

6

7

8

Imagen. 2a
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2.4. Ajustes

Senal RPM

Parametros del motor

de Inyectores gasolina. l Tipo de inyeccion de gasolina E]

Secuencial ]

Divisor de sefial RPM :]E] Tipo de motor [Esténdar ]
e st T B R Ta—T (Y F)
Cable RPM [RPH l Aditive de gasolina E]

Cable de contacto

»

»

»

»

»

»

»

»

Conectado l Posibilitar inyeccion continua de gas [ ]

Imagen.3 (principales parametros del motor)

SENAL DE REVOLUCIONES (RPM)- Hay que escoger el sitio de conexién de RPM de modo que el programa

nos senale los RPM acuerdos con los RPM sefialados en el cuadro de vehiculo

SENSIBILIDAD DE RPM - en caso de que tenemos el problema con lectura de revoluciones podemos

aumentar la sensibilidad del controlador por rebajar el valor de sensibilidad de este parametro

CANTIDAD DE IMPULSOS POR CICLO - divisor de sefial de RPM en opcién RPM del ciguenial o inyectores de

gasolina.

INTENSIDAD DE SENAL RPM [V] - Ajustamos el valor de intensidad de sefial en cual los RPM se nos sefalan

sin interferencias. Ajuste estdandar para la bobina es de 12V y para sensor de posicion del drbol de leves

es de 5V

CABLE DE RPM - En caso de controlador nano podemos aprovechar el cable destinado a leido de RPM a:

e« LAMBDA - Tenemos posibilidad para lectura de funcionamiento de SONDA LAMBDA

e MAF - Conectamos el cable marrén a medido de flujo de aire (Caudalimetro) en caso si necesitamos
creacion del mapa en motores sin presion en el colector (vacio) como ejemplo: Motores Valvetronic

e AFR - Conectamos el cable marron a entrada andloga en equipos de medicién Air Fuel Ratio para
el ajuste del factor A (lambda) sobre todo en caso de vehiculos tuneados o en caso de aumento de
potencia del motor.

CABLE DE CONTACTO - en controlador Optima Nano en caso de eleccion ,,no conectado” el controlador

definira estado de contacto a base de senales de los inyectores de gasolina. Opcidn es disponible solo

con cableado con map de 5 pines. Opcion podemos usar en caso de incorecto conectado de + tras la

llave. En caso de eligir la opcidn podemos quitar el fusible + tras la llave y los elementos de instalacion

sera alimentadados del controlador. (En caso de que halla problema con el arranque del vehiculo tras la

parada de largo tiempo hay que prestinguir de esta opccon.

TIPO DE INYECCION DE GASOLINA - Al hacer clic en [...] podemos ir a opcidn - deteccién automadtica de

control de inyectores o la ventana con libre eleccion de configuracidn de inyeccidn secuencial
TIPO DE MOTOR - opciones disponibles entre vehiculos estandar (aspirado lento) o turbo (con turbo).
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»

»

»

RECORTADO DE EXTRA INYECCIONES - la opcion permite a "recortado” cortos tiempos de inyeccién por
ejemplo en coches como: Mazda, Opel, Chevrolet. Ejemplos de inyecciones extra:

[=] T1lmpo de inyeccion [ms] En caso de situacién como esta hay que ajustar en
i 2,15 1 0,00 la ventana recorltudo de extra inyecciones plor enci-
ma del valor de inyeccidn extra En este preciso caso
2 2,16 = 0,00 para el valor de extra inyeccion es 0,6 y el gjuste de
recortado de extra inyeccion tiene que ser siempre
3 2,14 3 0,00 por encima de este valor.

+ 2154+ M 0,00

Imagen. 4

ADICIONAL INYECCION DE GASOLINA - Ciclica inyeccion de gasolina en caso de funcionamiento en gas
se utiliza para enfriomiento vy lubrificacion de valvulas del motor. Posibilitar de inyeccion continua de
gasolina - En caso cuando en el vehiculo llega la situacion de llamado continua abricidn de inyectores de
gasolina*. La opcion hay que eligir en si.

*CONTINUA ABRICION DE INYECTORES - situacion tiene el lugar cuando un ciclo de funcionamiento
del motor es mas corto que calculado tiempo de inyeccion. Ejemplo: Si tenemos 5000RPM ciclo de
funcionamiento del motor con control secuencial es de 24,00ms vy con el tiempo de inyeccion 26,00ms
tenemos la situacién donde el inyector se queda abierto y le da tiempo a cerrarse por que ya le esta
llegando el siguiente impulso del siguiente ciclo - situacidn se repite muy rdpido v llega a situacién en
cual el impulso es continuo del controlador al inyector y a consecuencia el tiempo de inyeccion se hace
incalculable. Mayoria de los controladores existentes en el mercado en este caso reconoce el tiempo de
inyeccion 0,00ms y pasa al funcionamiento con gasolina. Sin embargo en caso de Optima nano tenemas
la posibilidad de continuacion de funcionamiento del motor con GLP vy los inyectores serdn controlados
con maximos tiempos de inyeccion permitidos.

Calculo : T inyeccion en ms= [60/(0,5 * RPM)]*1000



Manual del programa diagnostico OPTIMA 2.0x

2.5. Eleccion de inyectores de gasolina

»

»

»

»

»

Inyectores

Tipe de combustible [GLP ]

Inyectores Barracuda 1.9 0O ]
Calentamiento de inyectores Mo ” b4 |
Correcciones de invectores l [ Calcular ]

Imagen. 5 (eleccidn y determinado de inyectores)

TIPO DE COMBUSTIBLE - tipo de instalacion instalada GLP o GNV

TIPO DE INYECTORES - Tipo de inyectores de gas instalados

CALENTAMIENTO DE INYECTORES - Opcion permite a pre-calentamiento del inyector aun antes del primer
“frio" pase a funcionamiento con gas el inyector se recalienta (opcion se usa en climas con temperaturas
bajo 0)

CALCULADOR - ayuda a calculacién de diametro de |la boquilla de inyeccion

CORRECTAS DEL INYECTOR - Correccidon como esta permite nivelar eventuales diferencias de tiempo de
inyeccion en caso de motores V", Este tipo de correccidn hay que idealizar la si existe tal requerimiento:
Tras la calibracion hay que comprobar los tiempos de inyeccion en cilindros en gasolina y tras ir pasando
cilindro por cilindro a funcionamiento con gas verificamos el tiempo de inyeccion de gasolina en momento
de funcionamiento con gas y tras la comprobacién en cuales de los cilindros aparecen diferencias hay que
ajustar la correcta de inyeccion de modo que no nos aparece cambio de tiempo de inyeccidn de gasolina
en funcionamiento con el gas.

£ OPTIMA - Korekty wiryskiwaczy 0 =)
1 (1] 4| [ms]
2 1] 1w [ms]
3 1] 4|k [ms]
4 ] 4|k [ms]
5 ] A [ms] |
6 o N [ms] |
7 1] 4| [ms]
8 0 e [ms] I
|
]
0K
I
= = = == |
Imagen. 6

NO HAY QUE UTILIZAR ESTA OPCION EN CASO DE UNA INSTALACION MAL INSTALADA O EN CASO DE UNA
INSTALACION EXPLOTADA Y SUS COMPONENTES NO FUNCIONAN CORRECTAMENTE

10
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2.6. Eleccion de sensores

Sensores

Sensor de nivel del gas [;] 90 0 creciendo ]
Sensor de temp. Reductor [10 kD ]
Sensor de temp. Gas [ID kid ]

Imagen. 7 (eleccion de sensores)

» TEMP. REDUCTOR - Eleccion de tipo de sensor de temperatura instalado. Sensor que acompaiia el equipo
Optima es 10kohm.

» TEMP. GAS - Eleccidn de tipo de sensor de temperatura instalado. Sensor que acompafia el equipo Optima
es 10kahm.

B OPTIMA - Sensor de nivel de gas @

Sensor de nivel del gas

- 90 Q creciendo %]

0,68 b [
- i Nivel de gas

: 3,14 ¥,

0,56 <> d v
] -

10,40 <|»
- 0,16 o>
- | oK |

Imagen. 8 (ventana de regulacion del indicado del nivel de gas)

» NIVEL DEL GAS - Eleccidn del sensor de nivel instalado en el tanque. Tras la eleccion [...] tenemos la
posibilidad de mas preciso ajuste de indicado en |la centralita a base de cambio tensidn de corriente en
distintos escalones de indicado (diodos led en centralita)..

2.7. Ajuste de condiciones de pase a gas

Cambio a gas

Rotaciones de paso automatico a GLP ['mu [rpm]lE]
[40 [°c]]E]
e o =] +]
retardado tras electrovalvula [2 [;]]E]
|
|
|

Temperatura de paso automatico a GLP

Retardado tras encender el motor

Retraso de conmutacion a GLP

10 [s]]E]
=]+
TR S EY
Consecutivamente l

Imagen. 9 (pardmetros de pase a gas - visualizacion)

retardado en cilindro

Enrigesimiento en conmutacion

Tipe de conmutacion

n
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» RPM DE PASO AUTOMATICO - RPM en cuales el vehiculo pasa a funcionamiento con el gas.

» TEMP. DE PASE AUTOMATICO - temperatura en cual el vehiculo pasa a funcionamiento con gas.

» RETRASO TRAS ENCENDER EL MOTOR - Tiempo que tiene que pasar tras encendido del motor al momento de
paso a gas tras cumplir con todas de mas condiciones.

»  RETRASO TRAS LA ELECTRO-VALVULA - regulado el tiempo de encendido de electro-vdlvula aun antes de pasar
a funcionamiento con el gas.

» RETRASO DE CONMUTACION A GLP [S] - tiempo que tiene traspasar para la conmutacién a gas tras cumplir con
todas condiciones.

»  RETRASO DE CONMUTACION ENTRE CILINDROS [S] - tiempo entre conmutacién de siguientes cilindros. Ejemplo:
gjustansol [s] en motor de 6 cilindros la conmutacion completa de gasolina a gas durara (6x1s)=6 segundos.

»  ENRIQUECIMIENTO EN CONMUTACION - posibilidad de instante in-ponimiento de combustibles en el momento
de conmutacion necesario en caso de presencia de dificultades en momento de paso de gasolina a gas.

»  TIPO DE CONMUTACION - Manera de conmutacién de gasolina a gas.
e CONSECUTIVAMENTE - cilindro tras cilindro
e ALAVEZ - todos los cilindros a la vez

2.8. Ajuste de condiciones de cambio a gasolina.

Cambio a gasolina

RPM minimo en GLP 300 [rpm]]E]
RPM maximo en GLP [muuu [rpm]]E]

g o -] +)
Presién de gas minima EHD'ED [bar] E]
Tiempo de Falta de RPM [s.u ISIIE]
Tienipe de Faits 4= contacts [2 [ms]]E]

- 3

Desconecta en momento de abricion maxim{Nu " b 4 |

Temperatura minima de gas

Deteccidn rapida de Falta de RPM

Imagen.10 (condiciones de conmutacion a gasolina)

» RPM MINIMAS EN GLP - RPM por debgjo de los ajustados provocara el pase de gas a gasoling
automaticamente.

» RPM MAXIMAS EN GAS - en momento de deteccion de RPM por encima de los valores ajustados provocara
el pase automatico de gas a gasolina.

» TEMPERATURA DE GAS MINIMA - si se detecta la temperatura por debajo de los valores ajustados
provocara el pase automdtico de gas a gasolina.

» PRESION DE GAS MiNIMA [BAR] - si se detecta la presién por debajo de los valores ajustados provocara
el pase automadtico de gas a gasolina. Opciones adicionales

B opTiMA .
Presion de gas minima 0,60 [bar)[= |+
Tiempo de falta de presion [0,20 [5]]E] Z
a
o
Desconecta en primero [No ]E g
| oK |

12
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»

»

»

»

»

»

TIEMPO DE FALTA DE PRESION [S] - es tiempo en la que la presién de gas puede estar por debajo de valor

marcado para que pase a funcionamiento con gasolina.
DESCONECTA EN PRIMERA:

e Sl -sistema tras deteccion valores de presion por debajo de los marcados vy tras pasar el tiempo de
falta de presién pasara a funcionamiento con gasolina con indicacién sonora de la centralita.

e NO - sistema tras deteccidn valores de presién por debajo de los marcados y tras pasar el tiempo
de falta de presion pasara primero uno de los cilindros a funcionamiento con gasolina para rebajar
consumo del gas y si la situacion se mantendrd el controlador seguird pasando los cilindros
consecutivos hasta que se conmutara completamente a gasolina. Este modo de funcionamiento se
grabara en en la ventana de diagnostico como funcionamiento en dos combustibles [lamado “MIX"

TIEMPO DE FALTA DE RPM - Paosibilidad de regulacién del tiempo tras el cual se tienen que cerrar electo-
vdlvulas y inyectores si la sefial de RPM ha desaparecido. Para la opcidn de lectura de RPM de Inyectores
el tiempo elegido deberia de tener el valor de 5s.
TIEMPO DE FALTA DE LLAVE - Posibilidad de regulacion de tiempo tras el cual se cerraran las electro-
vdlvulas y inyectores al no obtener la sefal de la llave.
DETENCION RAPIDA DE FALTA DE RPM - En caso de que el vehiculo tras su des-conexién esta alimentado
con gas hay que marcar esta opcion.
DESCONECTA EN MOMENTO DE ABRICION MAXIMA - Si esta opcidn sera escogida (SI) entonces en caso
si el inyector obtiene maximo tiempo de ser abierto (ejemplo en caso de tener la boquilla de inyeccion
demasiado pequefia o en caso de presion demasiado baja) y el inyector de gas no podrd alimentar
suficientemente al motor - automdticamente pasara a funcionamiento con gasolina por cilindros que
no puede alimentar. Y en caso de marcar esta opcion (NO) el vehiculo funcionara con el gas incluso en el
momento de obtener ,,abricion maxima" del inyector.

2.9. Opciones

Opciones adicionales del controlador.

»

»

Opciones

Inicio rapide (notor calide) E][de RPM l Sonide de conmutacion @[Boton ]
Empobrecimiento en frio E]
Adicional inyeccion de gasolina E][No llzl Senalizacién de Funcienamients 2n gasolina [No ]Izl

No llzl Senalizacion de temp.de reductor E]

= [x]

Ajuste de fabrica l

Imagen. 12

ARRANQUE RAPIDO / MOTOR CALIENTE - Marcando esta opcidn permitird arranque el vehiculo con el motor

caliente directamente utilizando el gas. Escojamos entre dos opciones:

e DE LA LLAVE - Controlador empieza a inyectar el gas tras obtencion la sefial de la llave. En caso de
demorar en arranque hay que escoger la siguiente opcion De revoluciones

o DEREVOLUCIONES - Controlador empieza la inyeccién de gas y abre las electro-vdlvulas tras deteccién
de revoluciones.

EMPOBRECIMIENTO EN MOTOR FRIO - La opcion usamos cuando detectamos que el motor en frid recibe

demasiado combustible los parametros escojamos de modo que tras la conmutacion a gas no de tirones

en momento de aceleracién. Se utiliza sobre todo para los vehiculos del grupo VAG para temperaturas

40 grados.

13
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B opTiMA B
Empobrecimiento en frio [No "Zl
Maximo tiempo de inyeccion [0,0 [ms]]E]
De temperatura del reductor [40 [UC]]E]
de RPM o [rom ][ = [ +]

| o |
Imagen. 12a

» INYECCION EXTRA DE GASOLINA - Opcidn permite enriguecimiento de mezcla por adicional parte de
gasolina en indicados margenes del funcionamiento del motor. Opcion hay que usar racionalmente y no
pasar valor anadido de gasolina por encima de 2ms y en revoluciones bajas del motor.

B opTiMa
Adicional inyeccién de gasolina [No IEI
Tiempo de extra inyeccion de gasolina [2,0 [ms]]E]
De tiempo de inyeccion [13,0 [ms]]E]
de RPM (500 [rem][=+]

=]
Imagen. 12b

» SONIDO DE CONMUTACION - Tras abril la opcidn [...] tenemos disponibles 4 opciones.

BopTiMa
Sonido de conmutacion [Boton ]
Intensidad de luz |4 ]E]
Volumen [4 ]E]
Apagado del conmutador [ ]DD

| oK |
Imagen. 12c

« APAGADA - Centralita sefializa solo el momento de cuando se acaba el gas

o BOTON - Centralita sefaliza el momento de pulsar el botén

« FINAL DE CONMUTACION - centralita sefaliza el momento de pulsar el botén y en el momento de a
ver acabado la conmutacion.

e TRAS CADA CILINDRO - centralita sefializa el momento de pulsar el boton y conmutacion de cada uno
de los cilindros.

o INTENSIDAD DE LA LUZ - Posibilidad de regulacion de intensidad de la luz LED que emite centralita.

e Volumen - Posibilidad de regulacion de volumen que emite centralita.

» SENALIZACION DE TEMP. DEL REDUCTOR - Opcion permite el ajuste del alarma para la
temperatura del reductor gjustada. En caso opcidon encendida el vehiculo tras obtencién Ia

14
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»

temperatura ajustada se conmute a gas y el diodo verde ,MODE" estarda parpadeando y tras
llegar a la temperatura ajustada en esta opcidon el diodo verde ,MODE" dejara de parpadear
y la centralita emite la sefial que el reductor llego a la temperatura ajustada en la opcion.
Ejemplos de aplicacién: Opcidn necesaria en caso cuando el reductor no es suficientemente recalentado
para para tender toda la potencia del motor sin consecuencia del congelamiento del circuito del gas
(temp. Por debajo de 25 grados), pero suficiente para que el vehiculo circule correctamente sin cargas
elevadas para el motor. Tras llegar a la temperatura de signalizacién ajustada en la opcion (por ejemplo
40 grados) tendremos la constancia que el reductor ya dispone de temperatura suficiente para atender el
motor con toda su potencia. Si la opcion se usara con responsabilidad reduce significa-mente el consumo
de gasolina por reducir el tiempo de funcionamiento del motor con este combustible.

SYGNALIZACION DE FUNCIONAMIENTO EN GASOLINA - encendido de esta opcidn se activa el sonido tras
los 10 segundos desde el momento de aranque del motor para acordarnos que la centralita esta ajustada
en modo de funcionamiento en gasolina diodo “Mode” rojo.

3. Calibracion

| Ajuste basico [F1] | callbracion [F21 | mapalF3l | blagnostico [4] || osclloscopio [rs1 | oBore] || (W) [hctura de porametros (]

| | REM [rpm] 750.
Pres.Colector [bar] 0,37

Pres.gas ba] 1,37 .

1 RPM=750 Temp. de reductar  [°C] 70.

Temp, de GLP [C] 44 .

I Pres.Col=0,37 | Almentacion v 15,11 .

E] '[I]mpn deinyecdon[ms] |
1 2:12 1 0,00|

5 218 0,00
i 2,123 0,00|
i 2l 0,00

Pres.gas=1,37

T.gas=44

Gasolinal=2,12

5 [sec/div] 1106,2 [5]
Presion de funccionamiento E] Coreccion en neutro E]
Temperatura de calibracion(38 [l =] +]
Tiempo de gasolina E] Calibracion per cilindro IZ|

[ Start [Enter] ] . e .

Imagen. 13

Antes de empezar la calibracién tenemos posibilidad de eleccién de modo y pardmetros de calibracion:

»

»

»

PRESION DE FUNCIONAMIENTO [BAR] - presion de gas en el momento de calibracion (el sistema lo gjusta
automdticamente en momento de calibracion).
TEMPERATURA DE CALIBRACION - temperatura de gas en el momento de calibracidn (el sistema lo ajusta
automadticamente en momento de calibracion).
TIEMPO DE GASOLINA - valor de tiempo de inyeccion de gasolina en neutro en momento de calibracion (el
sistema lo ajusta automdticamente en momento de calibracién).

15
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» CORRECCION EN NEUTRO - La correccidn de tiempos en neutro el sistema lo gjusta automdticamente.

» CALIBRACION POR CILINDRO - (Sugerido gjuste (NO) gjustando (SI) provocara calibracion y comprobacion
de correcto funcionamiento en cada uno de los cilindros que provocara alargamiento drdstico del tiempo
de calibracion.

3.1. Proceso de calibracion

En momento de calibracidn el vehiculo tiene que funcionar en neutro. Si en el momento de calibracién
el tiempo de inyeccion de gas sera mas corto que en gasolina puede significar imprescindible necesidad de
cambio de las boquillas de inyeccion en los inyectores lo que sugerird el programa a base de un comunicado.

En la mayoria de los casos tras la primera calibracion la correccién en neutro esta en margenes
entre 0,8ms - 1,2ms. Sin embargo si tras la calibracion la correccidn oscila por debajo de los 0,8ms significa
gue las boquillas del inyector son demasiado grandes y en caso de la correccidn por encima de los 1,2ms son
demasiado pequenas.

Tras la calibracion hay que procesar el recolectado de las mapas. Recoleccion de las mapas podemos
realizar a dos modos con el PC conectado y desconectado (en modo de PC conectado podemas revisar en que
puntos aun debemaos recoger la mapa).

Nos aseguramos si el vehiculo esta funcionando con gasolina (en la centralita observamos si el diodo
LED luce en color rojo. Posteriormente realizamos una ruta de aproxima-mente 5km con distintos modos de
conduccidn en caso de realizar-lo con el PC conectado podemos verificar en apartado de ,Mapas” que puntos
del mapa nos quedan para recolectar. aproxima-mente 5km con distintos modos de conduccién en caso de
realizar-lo con el PC conectado podemos verificar en apartado de “Mapas” que puntos del mapa nos quedan
para recolectar.

[ OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano vé BEX
Controlador  Conexidn  ELM  Idioma ‘Wisualizacidn Color  Documentacidn  Avyuda
[ Ajuste basico [F1] ” Calibracion [F2] " Mapa [F3] " Diagnostico [F4] " Dsciloscopio [F5] " DBD [F6] l (¥] [1}ctura de parametros |
- - = = - .|| RPM [rpm] 740
[ Correcciones 2D H Coreccién RPM ][ Coreccién temp.red. ][ Coreccién temp.gas ][Correcmn de presmn]
Pres.Colectar [bar] 0,37
1,5 1 |
----Multiplicadar Pres.gas [bar] 1137
1,4 | ——Gasali 0,9 |
Gl Temp. de reduckar  [°C] 70
----Gas
1,3 @----Deviacién 0,8 Temp. de GLP [C] 44
Alimentacian M 15,11

[:] [z]mpo de inyeccidn [ms] |
1 2,151 0,00

2 215:M 0,00

Presidn [bar]

[¢][2]

Multiplicadar

s 2143 0,00
4+ 21548 0,00

0,5 0
a 2 4 (&} g 10 12 14 15 18 20
Tiempo [ms]
Bloqueo de gasolina lzl Coreccion en neutro 0,40 [ms] E]
Colectar de mapa rapido _ Calcular ajustes Apagada E]

Temeratura de recojida de mapas |40 [°C] E] Tipo de calcular ajustes :]D
Eligido valor de corectas :]DD

Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar multiplicador

Imagen. 14
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Siguiente etapa de calibracién es conmutar la instalacién a funcionamiento con el gas (luz verde MODE en la
centralita) y realizacion de recolectado de mapa en combustible de gas en modo de conduccion similar al de
gasolina. Mapa de inyecciones se en gas se creara en color verde en el sistema.

Controlador Conexién ELM Idioma Wisualizacién Color Documentacién

IAjuste basico [F1] ” Calibracién [F2] H Mapa [F3] H Diagnostico [F4] H Osciloscopio [F5] ” OBD [F6] I 0 i) &)
[ Correcciones 2D ]I Corecciéon RPM H Coreccion temp.red H Coreccién temp.gas ][ Correcion de presion 1 RPM [rpm] 820
Calaular ajustes 0, 0
i Pres.Colect bal
o MESCLA POBRE _ : res.Colector  [bar]  (,89
Hneanic DEMASIADA DESVIACION DE MAPA DE GAS ; P b
i A COMPARACION CON MAPA DE GASOLINA. |- ™ .. b resgas 1 0,86
s Temp. de reductor [°C] 46
13 08 Temp.de GLP  [°C] 52
Alimentacion I 1 3 ’8 1
1,2 0,7
=] Tiempo de inyeccion [ms]

MULTIPLICADOR TRAS LA CALIBRACION
VALOR 1.00

1 55512 0,00
2 55528 0,00
3 55539 0,00
4+ 5,564+ 0,00

o
o

Multiplicador
&
Presién [bar]

i

CON AYUDA DEL BOTON

DERECHO DEL RATON ANADIMOS PUNTOS
DEL MULTIPLICADOR (DELATE)

(EN MAYORIA DE LOS CASOS MULTIPLICADOR +20,3
DEJTAMOS RECTO)

\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 00,2

MESCLA POBRE

DIFERENCIA DEL TIEMPO MAS DE 2MS
D'SD 2 4 8 8 10 12 14 16 13 ZEIn

Tiempo [ms]
Bloqueo de gasolina [ND " x \ Coreccion en neutro 0,50 [ms] E]
Colectar de mapa rapido |si |+] calcular ajustes Mapas [v]
Temeratura de recojida de [50 ["C]lt]
Borrar mapa de gasolina ‘ ‘ Borrar mapa de gas ‘ | Borrar multiplicador ‘
Imagen. 15

Tras recoleccion y creacion del mapa de gasolina y gas podemaos verificar la diferencia de
funcionamiento con el gas frente a gasolina. En caso demostrado el mapa del gas (verde) como la desviacién
(linea azul) sugieren la mezcla pobre en combustible de gas. Se deberia de subir el multiplicador y realizar
siguiente recoleccidn del mapa de gas.
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Controlador  Conexign  ELM  Idioma Wisualizacién Color  Documentacion

[Ajuste basico [F1] " Calibracién [F2] “

Mapa [F3]

H Diagnostico [F4] ” Osciloscopio [F5] "

OBD [F6]

Correcciones 2D

Coreccién RPM

|| Coreccién temp.red |

Coreccién temp.gas H

Correcion de presion

Calaar ajustes 0,0

1,5 1
e TA SUBIDA DEL MULTIPLICADOR HA PROVOCADO
L ACERCAMINTO DE LAS MAPPAS A S| MISMAS PERO AUN
LA TENEMOS LA DESVIACION EN LA PARTE BAJA 8.9
—Odchyka
1,3 0,8
L2 0,7
L1 0,6
e LA SUBIDA DEL MULTIPLICADOR A 1.08 HA CAMBIADO EL PENDIENTE| | °° §
= DEL MAPA DE GAS T LA HA ACERCADO AL MAPA DE GASOLINA £
0,9 04
0,8 +2/-0,3
O A e B D M i A R M A i R R s S TR S i B R A ¢-0,2
Y
06 3 MESCLA POBRE 4 2l o
DIFERENCIA DE TIEMPO MAS DE 1MS
0,5 0
o 2 -] 8 10 12 14 16 18 20
Tiempo [ms]
Bloqueo de gasolina [No ] Coreccion en neutro
Colectar de mapa rapido [si |#] calcular ajustes
Temeratura de recojida de mapas |50 e [:]
Borrar mapa de gasolina ‘ | Borrar mapa de gas I [ Borrar multiplicador ‘

Imagen. 16

(]3]

J ] Lectura &

| rPM rem] 820
Pres.Colector  [bar] 0,89
Pres.gas [bar] 0,86
Temp. de reductor [°C] 46
Temp. de GLP [ec] 52
Alimentacion M1 3,81
O Tiempo de inyeccian [ms]
1 55512 0,00
2 55522 0,00
3 5,553 0,00
4 5,564% 0,00

Tras subir el multiplicador (en caso de mezcla pobre) y realizacion de nuevo recolectado de mapa
del gas observamos que funcionamiento en gas se nos acerco al funcionamiento en gasolina pero aun sigue
siendo la mezcla demasiado pobre.,

Controlador  Conexign ELM Idioma Wisualizacién Color Documentacién

Mapa [F3] H Diagnostico [F4] H Osciloscopio [F5] “

OBD [F6]

l

[Ajuste basico [F1] “ Calibracién [F2] I[
[

Correcciones 2D ]l

Coreccion RPM H Coreccion temp.red “ Coreccion temp.gas ||

Correcion de presion |

Calaular austes 0.0

—Mnoznik
—Benzyna
i

—Odehyfka

DIFERENCIA INSIGNIFICANTE ENTRE
LOS MAPAS DE TIEMPOS DE INYECTORES DE GAS
¥ GASOLINA

Multiolicador
=

=)
)

e

MULTIPLICADOR SE AJUSTO A VALOR DE 1.14
TRAS SUIQUENTE RECOLECION DEL MAPA SE HAN CUBIERTO

Presion [bar]

Y

0,8

0,7

0,6

0,5

DESVIACION DEL TIEMPO DE INYECCION
NO SOBRE PASA 0,5MS - SIGNIFICA LA
CORRECTA CALIBRACION DEL SISTEMA

rrrrrrrr 3

0 2 4

Bloqueo de gasolina
Colectar de mapa rapido
Temeratura de recojida de

5 8 10
Tiempo [ms]

12 14

[No

x|

si

|

|50

reci(-]

Borrar mapa de gasolina | I Borrar mapa de gas ‘ [ Borrar multiplicador

O

Coreccion en neutro

Calcular ajustes Mapas

Imagen. 17

T 5]
RPM roml - 820
Pres.Colector  [bar] (0,89
Pres.gas [bar] 0,86
Temp. de reductor [°C] 46
Temp. de GLP [°C] 52
Alimentacién v13,81
7] Tiempo de inyeccidn [ms]

1 5,551 0,00
2 5,552 0,00
3 555:3@ 0,00
4 5,56 4¥ 0,00

Tras correcta subida del multiplicador - mapa de gas y de gasolina se han acercado y parecen ser similares
lo que significa que hemos llegado a condiciones optimas lo que tambien sugiere la linea recta azul de

desviacion.
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Calibracion

CADA CORRECTA EN LA LINEA DEL MULTIPLICADOR SERA VISUALIZADA EN EL MAPA DEL GAS TRAS SIGUIENTE
RECOLECTADO DEL MAPA EN DADO RANGO DE RECOLECCION DE TIEMPOS DE INYECCION.

El sistema hay que reconocer que esta correctamente calibrado cuando las mapas de gasolina y gas son muy
similares v linea de desviacion de |las mapas no sobrepasa +/- 0,5ms.

En apartado “correccién de RPM” también podemos verificar precision de las mapas recolectadas en
gasolina y en gas. En apartado Mapa [F3]> correccion de RPM > desviacion de tiempos de inyeccion (cambio
con tecla [F8] o botones en el programa).

Estamos viendo a base de que rango de funcionamiento del motor ha sido creada el mapa 2D. Los
cuadros de color rojo muestran rangos de funcionamiento recolectados para la creacidn del mapa de gasolina
y verdes de gas sin embargo en color blanco se nos muestran las diferencias entre los tiempos de inyeccion
en los dos combustibles.

l Ajuste basico [F1] " calibracion [F2] H Mapa [F3] " Diagnostico [F4] “ Osciloscopio [F5] " DBD [F6] l (¥ (1kctura de parametros |
L "o < s % e RPM rpm
[ Correcciones 2D H Coreccion RPM ][ Coreccion temp.red. “ Coreccidén temp.gas ][Correcmn de pre5|0n] irpr] 750 |
Desviacion de los tiempos de inyeccién [ms] @Tiempo de inyecciones e e [bar] 0,37
barfpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 000 | 3500 | 3600 | 4000 | 4500 | S000 | S500 [ eo0o0 | L
1,00
Pres. b
Y 0,93 25 02 e | 2y +ml| 47E 42 +13 o1 03 L fba] 1,37
-Devia(ian 0,87 0,8 o8] 40,3 ¥1,8] 434 41,0 +2,1
0,81 5] +1,5 +1,8 0,6 04 17 Temp. de reductor  [*C] 70
i) +0,5 +0,2 +0,7 +0,8 0,0 -0,2
0,68 +0,4]  +0,4] 40,2 0,1 0,4 +0,8 Temp. de GLP [=C] 44
0,62 0,4 +1,0 0,0 0,6 +0,1] 0,1 |
0,56 +0,1 0,0 #limentacidn Ko 15,11
0,50 0,5 +0,1] 40,1
0,43 0,5 -0,5 [=] TiJmpo de inyeccién [ms]
0,37 [ e 1,5 0,5
0,31 0,1 0,3 0,8 +0,7] 40,4 1 ZA5 0,00
0,25 1,5 |
0,18 0,4 +1,4] 0,6 1,3 200 40,7 409 +1,9 2 2,16 = 0,00
0,12 |
0,06 3 2,14 3 0,00
Gasolina Gas Gasolina & Gas - Mezcla pobre + Mezclarica

4«  215+M 0,00

RPM correcitn [%]
barfrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1500 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | Sooo | sso0 | sood |
1,00

i
(& )05
0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37
0,31
0,75
0,15
0,12
0,06

oooooooooooooooo
coococoocoooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
cooocoocoooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
cooooocoooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
olocloogiooicoooiooolo

Rorrar mana de nasnlina ] [ Rorrar mana de nas ] [ Rorrar corecrinn ]

Imagen. 18

Recoleccién de las mapas de gasolina y gas podemos realizar sin necesidad de PC conectado, pero
recoleccidn con el PC conectado nos deja la posibilidad de observar la recoleccion y deja la posibilidad de
incluir las correctas directamente tras cortas analizas del mapa.

3.2. Funcion de adaptacion

Adicionalmente aparte de una calibracidn estandar disponemos de eleccidn adaptacion y el momento en cual

se realizara.

Adaptacion

» MAPA DE TIEMPOS DE INYECCION - Es la adaptacion apoyada a base de recolectados tiempos de inyeccion
de gasolina y gas en el apartado correcta de RPM.

19



Calibracion

» AL MAPA 0BD DE GASOLINA - Es la adaptacion apoyada a base de las correctas corto y largo plazo en
apartado de 0BD>correcciones de RPM
» PARA VALORES ANADIDOS A CORRECIONES OBD - opcidn permite anadir propios valores de correciones
0BD a los que el controlador se estara adaptando.
o VALORES DE CORRECTAS ANADIDAS - Aqui deberiamaos de colocar la media de las corectas STFT
y LTFT segun los valores que maracsan en gasolina. Ejemplo para los valores STFT=-5 i LTFT=5 la
media entre los valores sera el 0, es el vaolor gue deberiamos de colocar. La opcién podemos usar
sin necesidad de conduccidn en gasolina..

Calibracién sin necesidad de conducir en gasolina (es obligatoria la conexién con 0BD)

Si somos capaces de verificar a que valores estdn llegando las correctas del controlador de gasolina (media
STFT, LTFT) podemos ajustar el sistema por calibracién por 0BD. Tras la calibracion en neutro escojamos Mapa
> Correcciones 2D > calcular ajustes > 0BD para valor aiadido.

Tipo de adaptaciéon > adaptacion continua

Valor anadido de correccién > ejemplo: 0,0

Tras la conduccién aproximadamente los 20km solo con gas el sistema automdticamente ajustara el
multiplicador vy la correccion en neutro de modo que las correctas medias 0BD para STFT y LTFT se mantenga
en valor afiadido lo que podemos comprobar en mapa de correccion de RPM en apartado de OBD (mapa
verde).

l Ajuste basico [F1] " Calibracion [F2] " Mapa [F3] ” Diagnostico [F4] H Dsciloscopio [F5] “ 0BD [Fa] l (¥) (ikcturade parametros [ |
: = = e 5 .| RPM [rpm] (1]
Correcciones 2D Coreccion RPM Coreccion temp.red. | Coreccion temp.gas ||Correcion de presion
Tiempos de inyeccidn en gas [ms] @Tiempo de inyecciones Dres Colactor [bar] 0,37
barfrpm| &00 | so0 | 1200 | 1500 | te00 | zioo | z400 | zroo | @000 | 3300 | seo0 | 4000 | 4500 | Sooo | ssoo | eooo | £
1,00 16,6, 166/ 17,5
i 0,55 146 126 152 159 164 134 134 144 153 154 17,3 17,5 Fres.gas tber] 1,37
Deviacién. | |_0,87 i,4 11,11 126 10,5 135 120 10,8 11,8 126 142 14,0
0,61 125 11,3 %8 98 103 1,0 11,7 126 128 14,6 Temp: deseductor {20] 70
0,75 13z 11,70 92 99 88 97 94 104 102 11,4 11,9 11,9
0,68 9,2 85 81 88 86 85 83 0,3 10,3 Temp, de GLP [=c] 44
0,62 Bhl g7l 43 26l 4Bl 4 fh B2 Eal imy |
0,56 71 6,8 6,9 6,7 71 71 72 Alimentacian [v] 15,11
0,50 63 66 62 53 §2 62 62 53 64
0,43 5,1 49 5,0 55 5,4 5.5 4,9 5.4 51 6,6 (=] {1Jmpo de inyeccién [ms]
0,7 37 41 44 42 44 50 41 45 47 50 52 45 -
0,31 34l ah| @8l e a5 oE  3dl  3a] &y e @ael 4k 1 2130 0,00
0,75 32 28] 2= 24l T8l x4l a5 sl oEl el [pE iap |
0,18 ZilT 150 DEsf o5l Eil 0] 45 el dak T2l o8l o0m 2 2,13 2 0,00
0,12
0,6 3 2,12:3 0,00

4 21254 0,00

: : : ___RPM correcién [%] : : :
barjrpm | (barfem| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | ecod |

=
g
olelolololalalolo o olololalale
ciclolojojalalolo o cloolaale
olelolololalalols o olololalale
ciclolojojalalolo o cloolaale
olelolololalalols o olololalale
ciclolojojalalolo o cloolaale
olelolololalalols o olololalale
ciclolojolalalolo o cloolaale
olelolololalalols o ololalolale

cooooocoocooocooooo
cooooocoocooooaoooo
cooooocoocooocooooo
cooooocoocooooaoooo
cooooocoocooocooooo
cooooocoocooooaoooo
cooooocococoooooooo

0,06

Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar coreccidn Falta de RPM

Imagen. 18a

TIPOS DE ADAPTACION

» TRAS LA LLAVE - Adaptacion de los parametros se realiza en el momento de apagado y encendido de
nuevo del vehiculo.

» ADAPTACION CONTINUA - es una adaptacion que funciona en todo el momento que funcione el vehiculo
y indroduce las corectas en todo el momento.
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3.3. Correciones 2D

l Ajuste basico [F1] " Calibracidn [F2] " Mapa [F3]

" Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] "

0BD [F6]

l

RPM [rpra]

[ Correcciones 20 ][ Corecciéon RPM ” Coreccidn temp.red. ][ Coreccién temp.gas ][Correcion de presi()n]
1,5 1
----Multiplicador
14 ----Gasaling 0,9
----i3as
1,3 @----Deviacién 0,8
1,2 0,7
11 0,6
= i
T L0 05.5
:
= (=n
0,9 0,4
0,8 +4{-0,3
e e it et E YW = B o C S s ot i s e e S e o e e e et s 10,2
0,6 40,1
0,5 il
a 2 4 & g i0 12 14 16 15 20
Tiempo [ms]
Bloqueo de gasolina EI Coreccion en neutro 0,40 [ms] E]
Colectar de mapa rapido EI Calcular ajustes Apagada
Temeratura de recojida de mapas |40 [=C] E] Tipo de calcular ajustes :]E]
Eligido valor de corectas :]DD

Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar multiplicador

Imagen. 19

Pres, Colectar [bar]

Pres.gas [bar]
Temp. de reductor  [°C]
Temp. de GLP [#C]

Alimentacion [¥]

[¥] [1kctura de parametros [

0
0,37
1,37

70|
a4
15,11

1 2,10 1
2 2,10 2
3 211
4 2,12 4

E] 'E]mpo de inyeccion [ms]

0,00,
0,00/
0,00/
0,00/

Falta de RPM

En apartado mapa > Correcciones 2D - en esta ventana vemos los grdficos de las mapas del controlador. Los
grdficos visualizan los mapas de gasolina y de gas, lo ideal seria que las dos mapas se cubren entre ellas
tras la calibracion y un recorrido en las mismas circunstancias de carretera, pero en la practica es suficiente
si la linea azul de desviacion este cerca de linea horizontal y se ajusta a la linea intermitente que indique 0.

Imagen. 20

*Las mismas circunstancias de carretera - Mapa de gasolina i de gas se recogen en la mismas condiciones
como: carretera, temperatura, humedad del aire.
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LINEA ROJA - presenta grdfico de tiempo de inyeccion gasolina(trabajo con la gasolina)

LINEA VERDE - presenta grdfico de tiempo de inyeccion gas (funcionamiento con gas)

LINEA PURPURA - linea correccion del multiplicador

NIEBIESKA LINIA - linea de desviacion

Para el agjuste de correccion del multiplicador podemos usar las flechas que se encuentran al lado del
multiplicador, o para gjuste de correccion usamos la tecla izquierda del raton marcando todo el multiplicador
y con la tecla derecha afiadimos o quitamos puntos en la linea del multiplicador.

TECLADO:

— flecha a la derecha: facilita el movimiento en la linea del multiplicador a la derecha

« flecha a la izquierda: facilita el movimiento en la linea del multiplicador a la izquierda

1 flecha para arriba: sube punto marcado hacia arriba

| sflecha para abajo: baja el punto marcado para abajo

- [delete] - borrado del punto marcado en la correccion

CORRECCION DE RPM:
Muestra estado de mapas recolectadas en en dados alcances de tiempos de inyeccion.

» RECTANGULO ROJO - muestra estado de la mapa recolectada en gasolina en dado alcance de tiempo de
inyeccion.
» RECTANGULD VERDE - muestra estado del mapa recolectado en gas en dado alcance de tiempo de
inyeccion
- nos enseia estado del mapa cubierto con valores en gasaolina y en gas y los
valores indiquen los desvios de tiempos de inyeccion.

l Ajuste basico [F1] " Calibracién [F2] " Mapa [F3] " Diagnostico [F4] “ Osciloscopio [F5] " DBD [F6] l (¥ (thctura de parametros [ |
[ Correcciones 2D ][ Coreccion RPM ” Coreccion temp.red, “ Coreccién temp.gas ”Correcion de presi()n] el [rpm] 0
Desviacion de los tiempos de inyeccion [ms] @Tiempo de inyecciones Bras Ealectar [bar] 0,37
i ’

barfrom| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | eo00 | 4000 | 4500 | Sooo | sso0 | eooo |

Pres.gas [bar] 1,37

0,93 25 02 24 22 27 31 +28 +12] 408 13 01 03

-De\ria(io'n 0,87 0,80 0,80 40,30 +18] #34] +1,00 404 +21
0,81 05 +1,5 +1,8 40,8 04| 00 417 Temp. de reductor  [*C] 70
0,75 +2,5]  +0,2] +0,7]  +0,8 0,0 02
0,68 +0;4] +0,4] +0;2 0,1 04| +0,8 Ternp. de GLP [*C] 44
0,62 40,4 +1,0 0,0 0,6] 401 +0,1 |
0,5 +0,1 +0,1 0,0 Alimentacion v 15,11
0,50 0,4 05 -04 +0,1]  +0,1
0,43 -0,1 -0,2 -0,5 +0,3 -0,5 Z {ompo de inyeccién [ms]
0,37 |l ST +0,4] ool -05] oo 02 s 0,5 |
0,31 0,3 +0;1 e T T +0,7] 40,4 1 2,14 1 0,00
0,25 +0,2] 0,5 +0,5 |
0,18 +0,7| 4040 +1,4 -0,6 0,0 -1,3 -2,00 40,7 +0,9 +1,9 & 2'14 z 0,00
0,12
0,06 3 2,16 3 0,00|
Gasolina Gas Gasolina & Gas - Mezcla pobre + Mezcla rica

4 216 +M 0,00

RPM correcion [%]
barfrpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | Sooo | sso0 | sood |
1,00

s
[ ] o5
0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37 @
0,31
0,25
0,18
0,12
0,06
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Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar coreccidn Falta de RPM

Imagen. 21
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CAMPOS DESVIACION DEL MAPA EN COLOR AMARILLO:
Campos de comprobacion de actual ajuste del multiplicador con dependencia de desviacion del mapa del gas
de mapa de gasolina. Si se nos muestra muchos campos con la tendencia por encima de -1.0 significa que la
mezcla en en estos campos es pobre, y el tiempo de inyeccién de gasolina en modo de funcionamiento con
el gas es mas largo del tiempo de gasolina en el mismo rango de funcionamiento. Analiticamente en caso de
obtener los valores positivos como +1.0

OPCJE WYKRESU:

» bologuea gasolina - Marcando esta opcion hard que los datos actuales del mapa se grabaran en la
memoria fija del controlador.

»  [borrar mapa de gasolina] - Provoca borrado del mapa de gasolina.
»  [borrar mapa del gas] - Provoca borrado del mapa de gas.

» Colectar del mapa rapido - Provoca borrado del mapa de gas mas rdpido recolectado del puntos del

mapa.
»  [Borra multiplicador] - Provoca borrado del multiplicador

Los parametros de la ventana podemos personalizar al modo elegido pulsando la tecla [V]

|@ [I]:cl:ura de parametros

&2 OPTIMA - Lectura de parametros

Imagen. 22

Iz Temp. de GLP

Imagen. 23
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3.4. Coreccion de RPM

l Ajuste basico [F1] " Calibracion [F2] H Mapa [F3] " Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] “ OBD [Fa] l (¥) [1}ctura de parametros
5 > — == . . .|| RPM [rpm] (1]
Correcciones 2D ” Coreccion RPM H Coreccion temp.red. ” Coreccidn temp.gas ”Correaon de presmn]
- ) ) Tiempos de inyeccion en gas [ms] ) _@Tiempudeinye_cciunes Bresiculectar [bar] 0,37
batfrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | S000 | Ssoo0 | eo00 | =
1,00 16,6 16,6 17,5
Gas 0,03 el 125 52F EE) 54 5] A 144 53 cab is b Fes.0ay lbar] 1,37
Deviacidri.| | 0;87 11,4 11,1 1z 105 135 12,0 10,8 11,8 12,6 142 14,1
0,51 158 13 98 o8 03 lior di7 ks 128 14,6 Temp. de reductor  [*C] 70
0,75 1=z L7 52 98, 5,8 97 34 o1 1oz a4 01,9 11,9
0,68 9,2 8,5 8,1 8,8 8,6 8,5 8,3 10,3 10,3 Temp. de GLP 26 44
0,62 98 &7l 73 7el 7el 37 Fel 82 59 80
0,56 7,1 6,8 6,9 6,7 7l 7l 2 Alimentacian K 15,11
0,50 63 66 62 53 62 62 62 53 64
0,43 5,1 4,9 5,0 5,5 5,4 5,5 4,9 5,4 5,1 6,6 =] {1Jmpo de inyeccién [ms]
0,37 1@ 37 41 44 42 44 50 41 45 47 50 52 45 =
0,31 34 35 39 34/ 35 38 38 34 37 32 38 45 1 213 0,00
0,25 a5l ool pEl el el ergl il sl ol msial el Eag
0,18 2,1 6] O5F 05| Gl 0] LSk ee her L2 GEp 06 2 218 0,00
0,12
0,06

barjrpm| £00 | 900 | 1zoo | 1500 | 1800 | zio0 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3s00 | 4000 | 4500 | 5000 | S5S00 | eo000 |
0

()
E@] 0,57

¥

»

i 212:M 0,00
4  2134+M 0,00

RPM correcién [%o]

1,01

0,93

0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37 [
0,31
0,25
0,18
0,12
0,06
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Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar coreccion Falta de RP™

Imagen. 24 (mapa de correccion de RPM)

Controlador Optima nano da posibilidad de agjuste de mezcla con mucha precision en distintos rangos de
carga del motor.

En la imagen podemos observar ejemplo de las correctas. El punto purpura muestra actual sitio de
funcionamiento del motor (RPM y tiempo de inyeccion).

Podemos corregir inyeccion de gas en dado rango de funcionamiento del motor pulsando a rango de
funcionamiento en cual qgueremos hacer la correccién y lo marcamos en color purpura . El siguiente paso
es mantener pulsado Ctrl + flecha para arriba 1 lo que permitird enriquecer la mezcla o manteniendo
pulsado Ctrl + flecha para abajo | lo que permitird empobrecer la mezcla en dado rango remarcado.
Marcando la opcién Cambio de Alrededores el programa ira cambiando los sectores que se encuentran
en alrededor del punto que realizamos el cambio. Aparte de ello con las teclas + y - podemos realizar los
cambios exactamente donde se encuentra el cursor en preciso momentao.
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3.5. Correccion de temperatura del gas (para avanzados)

[E 0PTIMA v2.06 ~ OPTIMA nano vé BEX]
Controlador  Comexién  ELM  Idioma ‘isualizacidn  Color  Documentacion  Awuda
l Ajuste basico [F1] " Calibracion [F2] " Mapa [F3]1 " Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] ” 0BD [F6] l (¥] [1hctura de parametros |
[ Correcciones 2D ][ Coreccion RPM ][ Coreccién temp.red. ][ Coreccidon temp.gas ][Correcion de presi()n] BN Itp] o |
Pres.Calectar [bar] 0,37
50 |
Pres.gas [bar] 1,37
40 Temp. de reductor  [2C] 70
Temp. de GLP [=C1 44
30 |
alimentacidn M 15,11
- E] 'E]mpo de inyeccion [ms] |
1 P ked 1 0,00
10 2 2,132 0,00/

s 212:§ 0,00
4 21248 0,00

Correccion [%a]
o

20

=30

-4

-50

=30 =20 -10 0 1o 20 30 40 S0 &0 70 g0 90 100
Temperatura del gas [*C]

Imagen.25 (mapa de correccion de temperatura de gas)

Controlador Optima tiene integrado algoritmo de correccidn de temperatura de gas y no necesita gjustes,
pero presentada mapa de correccién nos permite a afadir a ella las correctas. Las correctas hacemos de
igual modo que en multiplicador en mapa 2D. Con ayuda de boton derecho del ratén tenemos la posibilidad

de sobre Ilevar 20 puntos de correctas de temperatura. Pero en mayoria de los casos no hay necesidad de
realizacion de cambios en parametros ajustados.
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3.6. Correctas de temperatura del reductor (para avanzados)

/& O0PTIMA v2.06 - OPTIMA nano vé =J=Ed
Controlador  Conexidn  ELM  Idioma  Wisualzacidn  Color  Documentacidn  Ayvuda
l Ajuste basico [F1] " calibracion [F2] " Mapa [F3] “ Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] " OBD [F6] l (v] [1kctura de parametros |
[ Correcciones 2D ][ Coreccién RPM ][Corecci()n temp.red. ][ Coreccidén temp.gas ][Correcion de presién] H [rpro] 0 |
Pres. Colectar [bar] 0’37
50
Pres.gas [bar] 1’37
40 Temp. de reductar  [#C] 70
Temp. de GLP [#] 44
30 |
Alimentacicn Ko 15,11
- E] 'E]mpu de inyeccion [ms] |
¢ 250 0,00
10 2 2,162 0,00

3 2143 M 0,00
¢ 214+ 0,00

Correccion [%a]
o

-20

=30

-4

-50

=30 =20 -10 a 10 20 30 40 50 60 70 &0 o0 100 R_ﬂ
Temperatura reductar [°C] il i B e

Imagen.26 (mapa de correccion de temperatura del reductor)

Controlador Optima tiene integrado algoritmo de correccion de temperatura del reductor y no
necesita ajustes, pero presentada mapa de correccion nos permite a afadir a ella las correctas. Las correctas
hacemos de igual modo que en multiplicador en mapa 2D. Con ayuda de botén derecho del ratén tenemos
la posibilidad de sobre llevar 20 puntos de correctas de temperatura. Pero en mayoria de los casos no hay
necesidad de realizacion de cambios en pardmetros ajustados.
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3.7. Correccion de presion (para avanzados)

|2 0PTIMA v2.06 - OPTIMA nano v6 BEX]
Controlador  Conexidn  ELM  Idioma  Wisualizacion Color  Documentacion  Ayuda
l Ajuste basico [F1] " Ccalibracidn [F2] H Mapa [F3] " Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] " OBD [Fe] l (9] (1pctura de parametros [ |
[ Correcciones 20 ][ Coreccién RPM ” Coreccidn temp.red. ][ Coreccidén temp.gas ][Correcion de presi()n] B [rpm] o |
Pres. Colector [bar] 0,37
50 |
Pres.gas [bar] 1,37
40 Temp. de reductar  [2C] 70
Temp. de GLP [+2] 44
30 |
Alimentacian » 15,11
- E] '@mpo de inyeccion [ms] |
ol 2150 0,00
10 2 2,13 2 M| 0,00/

¥
o I el < 0,00/
7 0,00|

Carreccidn [%]
o

-20

-3

-40

-50

0,5 0,75 1 1,75 1,5 1,75 2 2,25 2,5 !,;ﬂﬂjii
Presion [bar] il i B

Imagen. 27

Correcta de presion al igual que en caso de temperatura el algoritmo ya esta subscrito en el controlador y no
es necesario su alteracion. Pero si tenemos la posibilidad de realizacidn de ajustes en el mapa de correctas de

presion. Al realizar las correctas lo asemos analégica-mente al igual que en caso de multiplicador vy correctas
de temperatura.

IATENCION!NO SE DEBE UTILIZAR ESTA OPCION EN CASO CUANDO EL REDUCTOR NO ES ESCOGIDO
CORRECTAMENTE A LA POTENCIA DEL MOTOR EN CUAL ESTA INSTALADA LA INSTALACION.
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3.8. Emulacidon de presion de combustible (solo controlador
Optima Expert)

Controlador Conexién ELM Idioma Wisualizacién Color Documentacién Ayuds
‘ Ajuste basico [F1] H Calibracion [F2] " Mapa [F3] ” Diagnostico [F4] H Osciloscopio [F5] H OBD [F6] | OO e S &

‘ Correcciones 2D H Coreccion RPM || Coreccion temp.red. H Coreccién temp.gas H Correcion de presion |[ Emu.pres.rail J RPM [rpm] 590

‘ | Pres.Colector [bar] 0,99

Pres.gas [bar] 0,93
Temp. de reductor [°C] 40
Temp. de GLP [°C] 41

PWM=1,56

Alimentacion v 11,85

pres=2,
o pe. - - L % o R o - o % . e o s =L - Emulacion=2,33 | [-] (1]  Tiempo de inyeccién [ms] |
Gasolina

5 [sec/div] 141,4 [s] 1 5’18 . 0,00
Vfpm | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 || 2 5,19 2 0,00
12,8

12,0 3 5,18 s 0,00
11,2

104 4 5,18 4 0,00
9,6 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228

8,8 228 228 2,28 228 228 2,28 228 228 228 228 2,28 |°

8,0 2,28 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228

7,2 2,28 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 |6

6,4 236 236 236 236 236 258 228 228 228 228 228 228 2,28 228 228 2,28

5,6 236 236 236 236 236 2,58 2,28 2,28 2,28 2,28 228 228 228 228 228 228 |7

4,8 236 236 236 236 236 236 §

4,0 236 236 236 236 236 2,36

87 236 236 236 236 236 2,36

24 236 236 236 236 236 2,36

1,6 236 236 236 236 236 2,36
08

l

Emulacion ..|[Presién de rail de gasolina Jv] Nivel de Seiial PWM 12V I[~]
Fuente de sefial  [Cable sonda 2 Jlv] Modulacién (0,200 =1+ TTT LT Q)
Periodo 01 [s] E] 3 it B 5 0 0 it
= st |
Imagen. 27a

Gracias al emulador incorporado al controlador de gas podemos emular algunos elementos electronicos
del vehiculo como:

» SONDA LAMBDA ANTES DEL CATALIZADOR:

ZPor el medio del controlador podemos manejar el factor de Lambda corrigiendo los pardmetros de
funcionamiento de la sonda. No se sugiere usar la opcion sin visualizacidn del factor AFR con ayuda de sonda
de banda ancha exterior.

» SONDA LAMBDA TRAS CATALIZADOR:

en caso de que queremos emular la sefial de sonda lambda tras catalizador conectamos la sefal de sonda
antes del catalizador y cable de emulacion a sonda tras el catalizador. Controlador de gas a base de la sefal
de la sonda antes del catalizador gjustara el adecuada sefial de la sonda tras el catalizador.

» PRESION DE RAIL DE GASOLINA:

Por motivo de que en caso de funcionar el motor con el gas los inyectores de gasolina se estdn quedando
cerrados en algunos casos nos encontramos con acumulacién de presién de gasolina y tensién en el sensor
gue mide esta presién, lo que esta provocando el encendido de error ,,fallo del motor” . En este caso hay que
usar la opcidn de emulacidn a presion del rail de gasolina.
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Por el emulador incorporado podemaos recoger el mapa de tension para el sensor de presidn de combustible y
reproducirla en caso de funcionamiento del vehiculo en gas, lo que provocara que el controlador no detectara
diferencias de presion de gasolina en funcionamiento en gas. Para contar con la opcidn de emulacion hay
gue conectar el emulador segun el esquema y en funcionamiento en gasolina pulsar comenzar calibracion
en apartado Mapa>emulacion presion rail. En este momento controlador empieza el mapeo del sensor de
presion de gasolina en funcionamiento en gasolina. Debemas realizar un recorrido estdndar de igual manera
como para recoleccién del mapa de tiempos de inyeccion en gasolina. Intentamos rellenar la tabla de tatos
mejor posible. En caso gque ya vemos gue no somos capacitados de recoleccion de mas datos podemas pasar
a alimentacion con gas. En el momento de conduccion comprobamos si el punto violeta esta funcionando en
los mismos rangos de tension recolectados en la tabla Si el punto violeta tiene la tendencia de desviacion
de estos rangos podemos usar la opcion Modulacion (opcion permite simulacién de cambio de tension del
sensor por el valor afiadido). Aparte gjustando el periodo (opcién indique en que frecuencia tiene que ocurrir
la simulacién de salto de tension por el valor afiadido en modulacion).

Cambio de la sefal podemos observar en el grafico:

Imagen. 27b

Lo que permite la simulacién de funcionamiento del indicador y continuo cambio de tensién gracias a que el
sensor nunca obtendrd los valores fijos y el controlador no detectara o diagnostigue su fallo de funcionamiento.
Valores principales sugeridos:

Periodo - 0,200

Modulacion - 0,1

4. 0BD/CAN

Si el vehiculo ha sido fabricado tras ano 2002. La
conexion de Optima nano se realiza: EOBD(pines
EOBD-L pin7 y opcional-mente EOBD-K pinl15) vy
CAN(CAN-H pin6 y CAN-L pin14).

Hay que tomar la precaucidn de que manera esta
instalado el enchufe de 0BD en dado vehiculo Imagen. 28
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4.1. Conectarse a base de interface ELM327.

Modelos de interfaces ELM327:

, POWER

((((( °x ELM327 |
% : Ver 1.5a %
¥ |

Imagen. 29 Imagen. 30

Por ejemplo conectamos intrface Optima al controlador Optima nano y al ordenador PC, posteriormente
conectamos interface ELM327 al puerto 0BD del vehiculo y puerto USB del ordenador PC. En este momento
tras obtener la conexién con el controlador a base del programa Optima 2.xx y al escoger la opcidn conexion
con ELM tenemos posibilidad de creacidn del mapa de correctas de inyeccion de gasolina STFT, LTFT igual en
funcionamiento con gasolina como en gas e incluso posibilidad de su comparacion y realizacion de correctas
en modo elegido.

[ OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano vé M=}

Cortrolador  Comexién | ELM  Idioma Wisuglizacion Color  Documentacion  Ayuda

Ajuste basico [F1, sonedts. B [F21 “ Mapa [F3] " Diagnostico [F4] ” Dsciloscopio [F5] ” DBD [F&] [¥] [1kctura de parametros 5] |
- : = FTDID — o |
ﬂ comt Coreccién RPM | [rpr] 1] |
Errores [_ i | Pres, Colector [bar] 0,37 |
; - |
Ok Pres.gas [bar] 1,38
| ELM: |
[ puir: Temp. de reductor  [*C] 70 |
| OBD: Temp, de GLP [*c] 44 |
|7 Alimentaciin v 15,12

{oTe

(=) {ilmpo de inyeccion [ms]

I 2,15_1 0,00';
2 2,16 2 0,00;
3 2,14 3 0,00?

|
s 21448 000

| MIL:

Imagen. 31

Ler errores de OBD l l Borrar errores de OBD Conecta Falta de RPM
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4.2. Procedimiento de recoleccion del mapa

(apartado OBD [F6] > Corr. De RPM)

Conducimos primero con funcionamiento del motor con gasolina con diferentes velocidades en distintas
marchas. Cuando ya verifiguemos que los valores de los campos no realizan cambios en grand escala y no
estdan apareciendo los valores en nuevos campos pasamos al funcionamiento del motor con gas y al mismo
modo intentemos de rellenar los campos con los valores de las correctas en gas.

Visualizacidn de correctas en gasolina tras el recorrido de prueba con interface ELM conectado. La tabla de
color rojo podemos cambiar la visualizacién con tecla F8 o botdn Gasolina/Gas/Desviacion.

|@ OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano v6

BEX

Controlador Conexidn  ELM  Idioma Wisualizacion Color  Documentacion  Awuda

l Ajuste basico [F1] " Calibracidn [F2] ” Mapa [F3]

" Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] "

0BD [F6]

l

[ Correcciones 2D ” Coreccion RPM ” Coreccidn temp.red. ” Coreccidn temp.gas ”Correcion de presi()n]

Tiempos de inyeccién gasolina [ms]

@Tiempo de inyecciones

1,00

0,5 22 izl 124 128
0,57 11,3
0,1 10,8
0,75 97 101
0,58 51 83 85
0,52 7,7
0,56 5,9
0,50 59 &1 58
0,43 50 50 4,8
0,37 a7@ 21 42 45 44
0,51 Sl e a7 94
0,25 26 23
0,18 23 09
0,12
0,06

13,7
12,7
11,3
9,5
9,0
8,6
6,8
6,3
4,9
45
3,5

1,9

13,7
12,3
11,6
10,5

7,1
6,3

4,1
3,1

1,5

16,5
12,4

8,4
77

5.2
4,3
3,3
2,7
2,0

RPM correcion [%]

16,0
15,2
11,8

0,2

15,6
13,6
11,3
10,2
9,0
7,6
7,8

3,9

0,2

15,9
14,6
12,6
11,2
2,9
3,0
8,2
7,3
6,1
4,7
4,2

2,0

16,7
16,2
14,5

11,1
3,0
8,3
7,7
6.4

21

17,8

17,2

25

barfrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1300 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3so0 | 4000 | 4500 | Sooo | ssoo | eooo |

barfrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3s00 | 4000 | 4500 | Sooo | ssoo | eooo |

1,00

1] 0,93
LI

0,87
0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37
0,31
0,25
0,18
0,12
0,06

oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
oooooooooooooooo
coooooooooocooooo
oooooooooooooooo

oooooooooooooooo

oooooooooooooooo

l Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas ] l Borrar coreccion ]

oooooooooooooooo

oooooooooooooooo

Imagen. 32

oooooooooooooooo

cooocococooooocooooo

oooooooooooooooo

oooooooooooooooo

oooooooooooooooo

cooocoocooooocooooo

[¥] [1kctura de parametros

RPM [rpr]
Pres. Calectar [bar]
Pres.gas [bar]

Temp. de reductar  [2C]
Temp. de GLP [2C]

Alimentacion [¥]

740
0,37
1,37

70
44
15,11

=] {1Jmpo de inyeccién [ms]
T
2 2,13 2
3 21215

M

¢ 2124 W

Controlador esta grabando los valores de correctas en dado rengo de funcionamiento del motor
creando el mapa de esta manera. Los rectangulos en color rojo son los valores recolectados, sin
embargo los puntos en color gris significan que el motor no ha funcionado en dado rango o a pasado

0,00
0,00
0,00
0,00

31



0BD/CAN

en este rango a Open Loop (momento en cual el vehiculo no aprovecha ajustes de STFT y LTFT).

VISUALIZACION DE CORRECTAS OBD EN FUNCIONAMIENTO CON EL GAS

|E OPTIMA v2.06 - OPTIMA nano v6

BEX]

Controlador  Conexion  ELM  Idioma  Wisualizacion Color  Documentacion  Ayuda

l Ajuste basico [F1] " Calibracion [F2] H

Mapa [F3]

" Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] "

0BD [F6]

l

[ Correcciones 2D ][

Coreccion RPM

][ Coreccién temp.red. ][ Coreccidn temp.gas |[C0rreci0n de presi()n]

Tiempos de inyecdién en gas [ms]

@Tiempo c_le inyecciones

barjrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1&00 | zioo | 2400 | z7o0 | 3000 | 3300 | @e00 | 4000 | 4500 | Sooo | Sso0 | eooo |

1,00
0,93
0,87
0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37
0,31
0,75
0,18
0,12
0,06

Dreviacidn

600 | 900 | 1200 | 1500 | 100 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | Sooo | ssoo | eooo |

& -
3,4
3,2

11,4

13,2
9,2

14,6
11,1

11,7

12,6
12,6
12,5

9,2

15,2
10,5
11,3

15,9
13,5
2,5
8,8
8,5
7,6
6,7
6,2
5,4
5,0
3,8
2,4
0,5

16,4
12,0
9,8
9,7
8,6
7,8

13,4
10,8
10,3
2,4
8,5
7,7

RPM correcion [%]

13,4
11,8
11,0
10,1
8,3
7,6
7,2
5,9
5,4
4,7
3,7
2,5
1,5

b
14,4
12,6
11,7
10,2

16,6 17,5
153 154
142 14,1
126 128
1,4 11,3
10,3 10,3
83 82
6,6

52 45
3,8 45
05 as
figp 12

17,9

0,3

17,5

14,6
11,9

0,6

oo
(&)=
(1)

0,93
0,87
0,81
0,75
0,68
0,62
0,56
0,50
0,43
0,37
0,31
0,25
0,18
0,12

0,06

oooooooooooooooo

Ccooocoooooooooo oo

ocooooooooooooooo

Ccooocoooooooooo oo

ocooooooooooooooo

coooococoooococooooo

ocooooooooooooooo

Ccooocoooooooooo oo

l Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar coreccion

Tras pulsar la tecla F8 se cambia la visualizacion.

cooooooooooooooo

Ccooocoooooooooo oo

Imagen. 33

ocooooooooooooooo

cooocoooooooooo oo

ocooooooooooooooo

cooooooooooooo oo

ocooooooooooooooo

cooooooooooooo oo

[E] [I}actura de parametros [

RPM [rpm]
Pres. Colector [bar]
Pres.gas [bar]

Temp. de reductor  [#C]
Temp. de GLP [*]

Alimentacidn [¥]

740
0,37
1,37

70|
a4

15,11

_E] C!]mpo de inyeccion [ms] |
0,00

0,00|
0,00
0,00|

1 2130
2 21152
3 21203
4 2,12 4

ATENCION HAY QUE TENER EN CUENTA QUE EL CONTROLADOR DE GASOLINA EN LA MAYORIA DE LOS CASOS
EN FUNCIONAMIENTO CON GASOLINA NOS VISUALIZARA LAS CORRECTAS ACERCA DE -15% LO QUE TENDRA
EL MISMO LUGAR EN FUNCIONAMIENTO CON EL GAS SIGNIFICANDO QUE LA MEZCLA ES POR 15% DEMASIADO
RICA . SIN EMBARGO EN MOMENTO DE VISUALIZACION DE DESVIACION DE CORRECTAS NOS VISUALIZA SOLO LA
DIFERENCIA EN FUNCIONAMIENTO EN LOS DOS COMBUSTIBLES.

VISUALIZACIGN DE DESVIACION DE CORECTAS OBD EN GAS Y GASOLINA.

» Los campos en color verde en este rango las correctas del 0BD han sido recolectadas en funcionamiento

con gas.

» Los campos en color rojo en este rango las correctas del 0BD han sido recolectadas en funcionamiento
con gasolina.
» Los campos en color blanco en este rango las correctas del 0BD han sido recolectadas en funcionamiento
con gasolina y en gas lo que permita ver la desviacidn en estas correctas.
» Los campos en color gris en este rango no han sigo recolectadas ningunas correctas.
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l Ajuste basico [F1] " calibracion [F2] ” Mapa [F3] “ Diagnostico [F4] " Osciloscopio [F5] " 0BD [F6] ] (¥] [1:ctura de parametros
[ Correcciones 2D ][ Coreccion RPM ][ Coreccion temp.red, ][ Coreccién temp.gas ][Correcion de presién] R [rpn] 740
Tiempos de inyeccién en gas [ms] Tiempo de inyecciones Dies Calactor [bar] 037
barfrpm| 600 | 900 | 1200 | 1500 | tgoo | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | soo0 | ssoo | eooo | i
1,00 166 166 17,5
0,03 146 126 152 159 164 13,4 134 144 153 154 17,9 175 Res:das bal 1,37
0,57 1,4 11,1 126 105 135 120 10,8 11,8 126 142 141
0,51 12,5] 113 98 98 03| Lo 7 ine 128 14,6 Temp. de reductor  [°C] 70
0,75 132 1,7 92 93 88 %7 494 101 102 114 119 11,9
0,68 9,2 8,5 g,1 a,8 8,6 8,5 8,3 10,3 10,3 Temp. de GLP [°C] 44
0,67 U
0,56 Tl 5,5 6,9 6,7 7l 7,1 7,2 Alimentacidn M 15,11
0,50 63 &6  £2Z 53 §2  &2X A2 5O &4
0,43 51 4,3 5,0 5,5 5,4 5,5 4,9 5.4 5,1 6,6 (=) Ti)mpo de inyeccion [ms]
0,37 & 5 a1 44 42 44 50 41 45 47 50 52 4%
0,31 34} sse]  so9f ige] St sms| siob esa| ) Syp sgal 38l ads 1 2p11 0 0,00
0,25 S en] zEP @l =E Sl mEl sl sEl am pel o
0,15 21 e BEf Gan] g 2.0 TEl T L3 L2 03 0B 2 215 0,00 o
0,1z ™
0,06, 3 2133 0,00 =
a
r, (w)]
RPM correcion [%] 4 2,13 i 0,00 o
batfrpr | 600 | soo | 1200 | 1500 | 1s00 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600 | 4000 | 4500 | Sooo | ssoo | eooo | E
1,00 i [ i i [ i [ i [ i i [ i [ i [
1] 0,93 i a 0 0 i 0 i i i i 0 i 0 i il i
E@] 0,87 0 i 0 0 i 0 i 0 i 0 0 i 0 i 0 i
0,51 i ] 0 0 i 0 i i i i i i i i i i
0,75 i ] 0 i i i i i i i i i i i i i
01,65 il i i il i il i il i il il i il i il il
0,62 i ] 0 i i i i i i i il i il i i i
0,56 i ] i i i i i i i i i i i i i i
0,50 il ] 0 i i i i i i i il i il i il i
0,43 i ] 0 il i il i i i i i i i i i i
0,37 @ o 0 i i 0 i i i il 0 i 0 i il i
0,31 i ] i i i i i i i i i i i i i i
0,25 i ] 0 i i 0 i i i i i i i i i il
0,18 i ] 0 i i i i i i i il i il i i il
0,17 il i i il i il i i i i il i il i il i
0,06 i ] i il il il i i il i i i il i i i

l Borrar mapa de gasolina l l Borrar mapa de gas l l Borrar coreccidn ]

El valor +(positivo) junto con los nimeros en los campos de desviacion significa que en dados rangos de
funcionamiento la mezcla esta demasiado rica. En caso de valores - (negativos) significa que en dado rango
de funcionamiento la mezcla es pobre, La correccion podemos realizar a base de tabla de correccidn o con
ayuda del multiplicador. En este preciso caso el multiplicador hay que bajar para abajo.

4.3. Lectura de errores 0BD con ayuda de interface ELM327

0BD > ELM > ERROR

Controlador  Conexién ELM Idioma Wisualizacién Color Documentacion
| Ajuste basico [F1] H Calibracién [F2] | Mapa [F3] H Diagnostico [F4] || Osciloscopio [F5] ‘[ OBD [F6] ] W T L2
[ ELM f Coreccién RPM | RPM [rpm] 820
[ em ] Pres.Colector [bar] 0,28
Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Range/Performance Problem | PORT: COMM 42
Pending Trouble Codes / Biedy oczekujace : S TR
ik v Pres.gas [bar] 1,48
Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Malfunction PUR: 0.1V
Czujnik polozenia przepustnicy/0bwod przetacznika A - usterka S T Temp. de reductor [°C] 61
P0220
Throttle/ Petal Position Sensor/Switch B Circuit Malfunction ECU: o
Obwdd B przetacznika/czujnika potozenia pedatu gazu/przepustnicy - usterka bTC: Temp. de GLP ] 39
P0105 . p
Manifold Absoluts / ic Circuit i wIL: Alimentacion v1 15,26
Obwdd ciénienia bezwzglednego kolektora/ cisnienia barometrycznego - usterka
P0O300 [E] Tiempo de inyeccion [ms]
Random Multiple Cylinder Misfire Detected
Wykryto przerwe zaptonu losowa/ na wielu cylindrach 1 2,24 1 0,00
P0110
Intake Air Temperature Circuit Malfunction N Lo
Obwod czujnika Y powi - usterka 2 2122 2 0,00 ™
P0443 =
Evaporative Emission Control System Purge Control Valve Circuit 3 2’ 22 3 0’00 5
Uktad odprowadzania oparéw paliwa - obwéd zaworu sterowania oczyszczniem o
Pending Trouble Codes / Biedy oczekujgce : 7
P0313 4 2,22 4 0,00 o
Misfire Detected with Low Fuel e

Wykryto przerwe zaptonu przy niskim poziomie paliwa w zbiorniku
P0443
Evaporative Emission Control System Purge Control Valve Circuit
Uktad odprowadzania oparéw paliwa - obwéd zaworu sterowania oczyszczniem
PO105
Manifold Absolut: ./ ic Circuit
0bwdd cisnienia bezwzglednego kolektora/cisnienia barometrycznego - usterka
P0120
Throttle Position Sensor/Switch A Circuit Malfunction
Czujnik zeni i 6 ika A - usterka
P0220
Throttle/ Petal Position Sensor/Switch B Circuit Malfunction
0Obwéd B przelacznika/ czujnika polozenia pedatu gazu/ przepustnicy - usterka
P0O110
Intake Air Temperature Circuit Malfunction
Obwéd czujnika Y powi - usterka
Pending Trouble Codes / Bledy oczekujace :
P1055
Pending Trouble Codes | Biedy oczekujace :

Ler errores de OBD J | Borrar errores de oBp
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4.4.Por que usar interface ELM327 con controladores OPTIMA nano

» Accesibilidad y popularidad de interface en todo el mundo.

» Posibilidad de calibracién de cada vehiculo a base de correctas del controlador de gasolina lo que nos
permitird evitar el problema de la mezcla pobre. ( tabla visualiza estado real de correctas 0OBD del
controlador de gasolina en funcionamiento en gas y gasolina)

» Interface sirve también a realizacidn de diagnostica del vehiculo y revisidn de datos en cada vehiculo con
instalado el controlador Optima nano con posibilidad de lectura y borrado de los errores 0BD.

» Posibilidad de revisar las correctas de en funcionamiento en gasolina y gas sin necesidad de emplear a
ello otro tipo de maquinas diagnosticas 0BD.

» En mayoria de los casos elimina la necesidad de instalacion fija de adaptador OBD.

Tras correcta instalacion del adaptador 0BD2 en vehiculo tenemos la posibilidad de aprovechar

los mismos sistemas que en caso de ELM327 pero aparte de ellos tenemos a la disposicidn posibilidad de
activacion de fija adaptacion a correctas STFT y LTFT del controlador de gasolina.

4.5. Conexion con 0BD/CAN mediante adaptador 0BD

Tras el correcto instalado del adaptor 0BD2 en el vehiculo tenemos posibilidad de aprovechar las mismas
funciones que en caso del uso del ELM327 pero aparte tenemos a la disposicion posibilidad de activacion de
adaptacion de agjustes a referencia a correctas STFT y LTFT del controlador de gasolina.

4.5.1. Incorporado 0BD (solo controlador Optima Expert)

Controlador Optima Expert permite a directa y permanente comunicacién con 0OBD del vehiculo.
Gracias a ello podemos dar de alta la funcién de adaptacidn continua en el controlador de gas.

Controlader Conexién  ELM  Idioma Wisualizacion Color Decumentacion  Ayuda

| Ajuste basico [F1] | Calibracién [F2] Mapa [F3] | Diagnostico [F4] | Osciloscopio [F5] H OBD [F6] ] OO Tt T &
\ ELM I Controlador J Coreccion RPM J RPM [rpm] 590
Pres.Colector [bar] 0,99
Protocolo 0BD [1S015765-4cAN11/500 | v |  Borra todos los errores [No x
Corectas LTFT invertidos [No % | Borra los errores de mescla de combustible [No % | | Pres.gas bar] 0,93
Corectas STFT invertidos lNo x ‘ Borra los errores eligidos IND x Temp. de reductor [°C] 40
Codigo del error [Apagadn ]
Calcular ajustes IOBD para el valor afiadido ] Codigo del error IApagado ] Temp. de GLP [°c] 41
Tipo de calcular ajustes lAdaplacién continua ] Codigo del error lApagado ] Aliehentaedn v] 1 1’ 8 4
Eligido valor de corectas -10,2 [%] [;] Cedigo del error [ d l
[-] (1]  Tiempo de inyeccion [ms]
User PID [vSS Vehicle speed [v]  Periodo de lectura DTC 1 sl = [ +] 1 518 1 0,00
user PID L [~ 2 519 2 0,00
3 5,18 3 0,00
4 5184 0,00
5
6
7
8
Ler errores de OBD | ‘ Borrar errores de OBD
Imagen. 35a



0BD/CAN

PROTOCOLO 0OBD - escogemos tipo de protocolo de conexion 0BD de modo qgue si lo desconocemos elegimos
la opcidn automatico. Tras la comunicacion correcta con 0BD podremas ver en que pines del conector 0BD se
ha conectado el protocolo y se nos enseraran los errores actuales vy tipo de protocolo y bajo ello podemos
escoger el protocolo correcto segun la informacion que hemos obtenido.

CORRECTAS LTFT INVERSAS - Permite a la inversion de significado de correctas de corto plazo del 0BD en caso
de que el vehiculo tiene las correctas reversas del 0BD. En caso de 99% de los vehiculos dejamos |la opcion NO.
CORRECTAS STFT INVERSAS - Permite a la inversion de significado de correctas de corto plazo del 0BD en caso
de qgue el vehiculo tiene las correctas reversas del 0BD. En caso de 99% de los vehiculos dejamaos |la opcion NO.
Normalmente si las correctas del OBD se portan de modo que si las correctas son positivas significa que
la mezcla es pobre y siendo al reversa con correctas negativas la mezcla es demasiado rica. Sin embargo
existen algunos vehiculos en el mercado que disponen de correctas reversas que por lo mismo se interpretan
a revers. Por este motivo existe esta opcidn en el programa.

Adaptacion
» AL MAPA DE TIEMPOS DE INYECCION - Es una adaptacidn sujeta a los tiempos de inyeccién de gasolina y
gas grabados, visualizados en apartado correcciones de RPM.
» AL MAPA 0BD DE GASOLINA - Es una adaptacion sujeta al mapa de indicacion de correctas OBD de corto
y largo plazo en gasoling, visualizadas en apartado 0BD>Correcciones de RPM,
» PARA EL VALOR ANADIDO DE CORRECTAS OBD - opcidn permite introduccidn del valor de correctas 0BD
manualmente al cual valor el controlador se ira adaptando.
e Valor de correccion afadido - aqui deberiamos de introducir el valor medio de las dos correctas STFT
y LTFT teniendo en cuenta sobre todo los valores que nos indican estas correctas en gasolina por
ejemplo: STFT=(-5) y LTFT=(5) - la correccidn promedia sera el (0) entonces es el valor que deberia de
ser introducido. La opcion se puede utilizar incluso para ajustes del vehiculo directamente en gas sin
necesidad de recorrido en gasolina.

PROPIO PID / USER PID - Aqui podemaos definir el PID elegido que queremos visualizar en lectura de parametros
y incluso grabarlo al archivo del osciloscopio. De lo que hay que acordarse es que cuando mas PID-s iremos
visualizando a la ves la transmisién entre 0BD del vehiculo y controlador del gas sera mas lenta.

BORRAR TODOS - Borra todos los errores del controlador de gasolina. Opcion usamaos como ultimo recurso solo
y cuando todos los agjustes estdn realizados correctamente y el controlador de gasolina esta manifestando
los errores.

BORRA LOS ERRORES DE MEZCLA DE EMISIONES - Borra todos los errores del controlador de gasolina
relacionados con mezcla de emisiones. Opcién usamos como ultimo recurso solo y cuando todos los ajustes
estan realizados correctamente y el controlador de gasolina esta manifestando los errores.

BORRA ERRORES ELEGIDOS - Aqui podemos definir el error que queremos que se borre automdticamente.
PERIODO DE LECTURA DTC - Opcién permite ajustar el periodo cuando el controlador de gas automadticamente
comprobara los errores en controlador de gasolina.

5. Diagnostico

Controlador esta grabando todos los errores en momento de su funcionamiento y los esta grabando
las veces que ocurran lo que nos posibilita rapido diagnostico de posible fallo de instalacién. Aparte esta
creando el histarico.
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Diagnostico

5.1. Errores de ejemplo:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Fallo del sensor de presion del colector - Valor del voltaje bajo

Fallo del sensor de presién del colector - Valor del voltaje alto

Fallo del sensor de presion de gas - Valor del voltaje bajo

Fallo del sensor de presion de gas - Valor del voltaje alto

Fallo del sensor de temperatura del reductor - Valor del voltaje alto
Fallo del sensor de temperatura del reductor - Valor del voltaje bajo
Fallo del sensor de temperatura de gas - Valor del voltaje alto

Fallo del sensor de temperatura de gas - Valor del voltaje bajo

Bajo voltaje de alimentacion

Alto voltaje de alimentacion

Falta de voltaje en alimentacion de electro-valvulas

Falta de voltaje en alimentacion de inyectores

Falta de voltaje en alimentacion sensor de presion

Demasiado baja presion antes de conectar electro-vdlvulas

Demasiado alta presion antes de conectar electro-vdlvulas

Demasiado largo tiempo de conmutacién a gas

Falta de RPM con la ignicidn

Temperatura del reductor minima en funcionamiento con el gas
Presion del gas mdximo

Funcionamiento en dos combustibles tras minima temperatura del gas
Funcionamiento en dos combustibles tras minima presion del gas
Funcionamiento en dos combustibles tras abricion mdxima del inyector
de gasolina

Funcionamiento en dos combustibles tras abricion mdxima del inyector
de gas

Falta del inyector de gas numero

Corta circuito en inyector numero

5.2. Ventana de lecturas

»

»

»

»

»

»

»

»

RPM - actuales RPM del motor

PRESION DE GAS - Presion diferencial en circuito de alimentacién de rail
de inyeccion

PRESION DEL COLECTOR - Presion en colector de admisidn (vacio)

TEMP. REDUCTOR - actual temperatura del reductor/evaporizador de gas
TEMP. GAS - actual temperatura de gas tras la salida del reductor/
evaporizador

ALIMENTACION - voltgje que alimenta el controlador (voltaje de
instalacidén del vehiculo)

LAMBDA 1 - valor de voltaje que emite la primera sonda lambda
LAMBDA 2 - valor de voltaje que emite la segunda sonda lambda

E] E]actura de parametros

RPM [rpm] 740
Pres.Calector ba] 0,37
Pres.gas bal 1,37 |
Temp, de reductor - [°C] ?ﬂ.
Temp. de GLP [+l 44
Alimentacién n 15,11
(&) Tmpe de inyeccién [ms]
1 214 0,00
2 2i14:= 0,00
3 il 0,00
4 2.2 0,00.

Imagen. 36
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Uso de centralita (conmutador)

5.3. Tiempo de inyeccion [Ms]

Indica actuales tiempos de inyeccion de gasolina y los tiempos de inyeccidon de gas. El inyector
marcado vy el tiempo de inyeccion de gas significa que esta funcionando con el gas. Remarcado del inyector
pasa a su temporal funcionamiento con gasolina.

En la parte de abajo de las lecturas disponemos de informacion del estado de conexion con el
controlador y la imagen de la centralita con ayuda de cual podemos cambiar el modo de funcionamiento de
la instalacion (conmutador gasolina/gas).

5.4. Oscyloscopio

Visualiza todos los sefiales remarcadas por parte derecha de la ventana de programa.

Controlader Conexién ELM Idioma Wisualizacién Color Documentacién

| Ajuste basico [F1]| Calibracién [F2] || Mapa [F3] | Diagnostico [Fa] ‘[ Osciloscopio [F5] ” OBD [F6] || Lechiia =
‘ | RPM frem] 820
=
| [k Pres.Colector  [bar] 0,28
[ o] Pres.colectar
B e o Pres.gas [bar] 1,48
ABS gas pres.

D% Tem:. d::e i RPM=820 Temp. de reductor [°C] 61
.% et Temp.deGLP  [°C] 39

E N:"E' L oot s Alimentacion v1 15,27

Alimentacién res.Col=0,

D Fulsys 1 (=) Tiempo de inyeccién [ms]

[ srrrers 1 2’25 1 0’00

[Jronerrs

[ rers2 Pres.gas=1,48 | 2 2, 25 2 0,00

[ swrrer2

[Jronerra 3 2,25 3 0,00

[] tamhda ; ; i i i i i ; ; i i i i i

] b2 . 4 2,26 4 0,00
B[] Gasclina: i
W cast

[] sasoinaz

[] sas2

[ casoinaz b it

[ cas3

[] sascinas

[ cass

Gasolinal=2,25
Gas1=0,00
5 [sec/d] 145,75

Rumes 2E LEE Hi=]

Imagen. 37 (Oscyloscopio)

6. Uso de centralita (conmutador)

4 MODE

Imagen. 38
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AYUDA TECNICA - pantalla remota (por programa TeamViewer)

» DIODOS R - visualizan actual nivel de gas en el tanque

» DIODO MODE ROJA - sistema funciona en gasolina

» DIODO VERDE MODE PARPADEA - sistema en modo automadtico a la espera de pardmetros requeridos
para pasar a gas

» DIODO VEDE PARPADEA RAPIDO - sistema en modo automadtico por ejemplo tras recaida de presion del
gas

» DIODO SERVICE - informa de necesidad de realizar una revision

7. AYUDA TECNICA - pantalla remota (por
programa TeamViewer)

Por el programa dedicado TeamViewer, El OPTIMA Technical Sup
departamento técnico de la empresa ALEX, puede
conectarse directamente con el ordenador del

instalador para ayudar en manejo del sistema
Optima. REMOTE

P DESKTOFSUPPDRT
ORDENADOR DEL INSTALADOR NECESITA TENER

EL ACCESO AL INTERNET Y SER CONECTADO AL
CONTROLADOR.

Zezwol na zdalne sterowanie e 2

Podaj nam swoje ID./Give us your
ID/MNpegocraeeTe [DN/Introdusca su ID.
tel, =45 537000302, 458 534004694
skype:optima.gas, technik_optimagas
e-mail: servicei@optimagas.pl

e-mail: Technik@optimagas.pl

El instalador indica nr ID generado por el programa
TeamViewer (via tel., e-mail, Skype). Al técnico de la
empresa ALEX, para que este pueda conectarse con
su ordenador y posibilitarle el manejo del equipo.

197 587 036

TEkEkk

o Gotowy do polaczenia (bezpieczne
potaczenie)

i, teamviewer .com Anuluj

Wwww.optimagas.com Imagen. 39
www.autogas-alex.com

38



