ALEX

PROFESSIONAL AUTOGAS INSTALLATIONS

System analizy wynikow badan pod kgtem sprawdzenia
| zapewnienia zgodnosci montazu z typem pojazdu,
ktory uzyskat Swiadectwo homologacji

Celem procedury jest zapewnienie infrastruktury technicznej i sprzetu kontrolno-pomiarowego umozliwiajgcego
montaz instalacji gazowej przystosowujqgcej dany typ pojazdu do zasilania paliwem LPG z obowigzujgcymi aktami
prawnymi oraz wytycznymi opracowanymi przez PH ALEX Tadeusz 0Ozarowski/Instalatora oraz ALEX Sp. z 0.0.

10.1 Akty prawne i inne obowigzujgce dokumenty zwigzane.

» Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 21 kwietnia 2015 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie zakresu i sposobu
prowadzenia badan technicznych pojazdow oraz wzoréw dokumentéw stosowanych przy badaniach (Dz. U. z
dnia 21 kwietnia 2015r. poz. 776)

10.2 Odpowiedzialnosci:

» za wyposazenie Zaktadu Montujgcego w niezbedng infrastrukture techniczng oraz obowigzkowe urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe odpowiada wtasciciel ZAKEADU MONTUJACEGO,

» za utrzymanie infrastruktury technicznej oraz nadzor nad wyposazeniem kontrolno-pomiarowym odpowiada
kierownik ZM;

» za nadzor nad zapisami ZAKtADU MONTUJACEGO odpowiada kierownik danego zaktadu;

10.3 Wykonanie pomiarow emisji spalin.
10.3.1 Postanowienia ogoine.

Dopuszczalny poziom emisji zwigzkéw toksycznych w spalinach okresla Obwieszczenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 czerwca 2013 poz. 951.
Wyroznia sie cztery grupy pojazdéw w zaleznosci od daty pierwszej rejestracji:

GRUPA 1 - Pojazdy zarejestrowane po raz pierwszy do dnia 30 wrzesnia 1986.

GRUPA 2 - Pojazdy zarejestrowane po raz pierwszy od dnia 30 wrzesnia 1986 do dnia 30 czerwca 1995r,
GRUPA 3 - Pojazdy zarejestrowane po raz pierwszy od dnia 1 lipca 1995 do dnia 30 kwietnia 2004r,
GRUPA 4 - Pojazdy zarejestrowane po raz pierwszy od dnia 1 maja 2004r.
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Dopuszczalne wartosci substancji szkodliwych w spalinach silnikowych zamieszczono w tabeli;

Kategoria Obroty silnika | Dopuszczalna zawartosc substancji szkodliwych w spalinach silnikowych oraz wspétczynnika A w zaleznosci od daty
pojazdu pierwszej rejestracji pojazdu.
0d dnia 1
i zdziernik . . . . . . .
WII‘JZDeg:iI;I 1:‘;%5 1gp:§d§':|r:i'u gu 0d dnia 1 lipca 1995 do dnia 30 kwietnia 2004 0d dnia 1 maja 2004
czerwca 1995
co co co HC A (H1] A
M1, N1 Bieg jatowy do 100
600-900 obr/ do 4,5% do 3,5% do 0,5% do 0,3%
min. ppm
Obrot
pn;[\]/v)y/iszone do 0,37 0,97
do 0,3% 100 - do 0,2% -
2000-3000 103 103
obr/min. ppm ' '

10.3.2 Przeprowadzenie badania.

W zaleznosci od zakwalifikowania pojazdu do powyzszych grup, analizatorem spalin rejestrujemy tylko wymagane
parametry emisji w okreslonych warunkach pomiaru. Otrzymane wartosci nie mogq przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych zaréwno przy zasilaniu benzyng jak i przy zasilaniu gazem LPG.

»  Analizator musi by¢ sprawny i posiadac¢ aktualne Swiadectwo legalizacji,

»  Musi by¢ ustawiona prawidtowa data, godzina oraz podtgczony poziom obrotow i odczyt temperatury silnika.

10.3.3 Wyniki badania i ich zapisy.

Wyniki badania emisji spalin pojazdu podczas pracy na benzynie muszg zosta¢ wpisane w tabele  z protokotu

montazu i kontroli montazu instalacji LPG - Zatgcznik 10.0-1.

Wyniki badania emisji pojazdu podczas pracy na gazie LPG muszg zostac wpisane w tabele 10.0-1.

protokotu montazu i kontroli montazu instalacji LPG i udokumentowane na wniosek wtasciciela/posiadacza pojazdu.

»  wydruk/kopia z analizatora spalin samochodowych pomiaru emisji spalin przy zasilaniu LPG

» lub, zdjecie wynikow z analizatora, wykonane podczas pomiaru emisji przy zasilaniu LPG z datg i podpisem
osoby wykonujgcej.

Otrzymane wyniki majq byc¢ kazdorazowo przeanalizowane pod katem zgodnosci dla kazdej grupy pojazdéw.

10.3.4 Wykonanie pomiarow dla pojazdéw typu M1, N1.

M1 - pojazdy majgce nie wiecej niz osiem miejsc siedzgcych poza miejscem siedzgcym kierowcy
N1 - pojazdy o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajgcej 3,5 tony.

Zatgcznik nr 10.0-Z1 (Protokét montazu i kontroli montazu instalacji LPG).

Zatgcznik przedstawiono dla celéw informacyjnych. Druk formularza protokotu jest dostepny na stronie
www.autogaz-alex.pl
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Szczegotowy sposob pomiaru emisji zanieczyszczen gazowych oraz zadymienia spalin podczas
przeprowadzania badania technicznego pojazdu

|. Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych spalin pojazdéw z silnikiem o zaptonie iskrowym, zarejestrowanych po
raz pierwszy przed dniem 1 lipca 1995 r.

WARUNKI POMIARU

51

Pomiar zawartosci tlenku wegla (CO) powinien by¢ dokonany analizatorem dziatajgcym na zasadzie pochtaniania
promieniowania podczerwonego, wywzorcowanym w utamku objetosciowym wyrazonym w % (% objetosci spalin).

§2

Pomiar powinien sie odbywa¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

1)

uktad dolotowy silnika (filtr powietrza, kolelktor, odpowietrzenie skrzyni korbowej, uktad pochtaniania par paliwa,
podcisnieniowy uktad sterowania wyprzedzenia zaptonu) oraz uktad wydechowy powinien by¢ kompletny i
szczelny;

odbiorniki energii elektrycznej (oswietlenie, klimatyzacja) powinny by¢ wytqczone; wtgczany okresowo wentylator
chtodnicy nie powinien pracowac, jezeli powoduje to przekroczenie wartosci dopuszczalnych; dopuszcza sie
przeprowadzenie pomiaréw z wtgczonymi odbiornikami energii elektrycznej, jesli wytgczenie ich jest niemozliwe;

dzwignia zmiany biegéw powinna byc¢ ustawiona w pozycji neutralnej;
urzgdzenie rozruchowe powinno by¢ wytgczone;
hamulec postojowy powinien by¢ wtqczony;

silnik powinien by¢ nagrzany do normalnej temperatury pracy (min. 70°C dla oleju silnikowego, min. 80°C dla
ptynu chtodzgcego);

sonda analizatora spalin powinna by¢ wprowadzona do rury wydechowe;j silnika bezposrednio przed pomiarem
na gtebokosc nie mniejszq niz:

a) 30 cm dla silnika czterosuwowego,

b) 75 cm dla silnika dwusuwowego; dopuszcza sie gtebokosc jak dla silnika czterosuwowego, jezeli w uktadzie
poboru spalin zastosowany jest dodatkowy filtr spalin.

WYKONANIE POMIARU

§3.
Pomiar zawartosci tlenku wegla (CO) w spalinach powinien by¢ dokonany przy predkosci obrotowej biegu
jatowego, zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym bezposrednio przed pomiarem nalezy co najmniej przez
15 sekund utrzymac podwyzszong predkosc silnika (do okoto 3000 min-1), a nastepnie jg obnizy¢ do wolnych
obrotow.

Jezeli nie jest znana predkos¢ obrotowa biegu jatowego, zalecana przez producenta, nalezy przyjmowac
predkos¢ zapewniajgcg rownomierng i stabilng prace silnika o wartosci stosowanej dla silnikéw o zblizonych

danych technicznych.
3
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3. Predkosc obrotowa silnika w czasie pomiaru powinna by¢ mierzona miernikiem predkosci, podtgczonym do silnika
w spos6b wskazany przez producenta miernika. Dopuszcza sie dokonywanie pomiaru predkosci miernikiem
zamontowanym fabrycznie w badanym pojezdzie. Dla pojazddw, dla ktorych ze wzgledow konstrukcyjnych nie
istnieje mozliwos¢ wykonania pomiaru predkosci obrotowej silnika, dopuszcza sie ocene organoleptycznag.

4, 0dczyt wyniku pomiaru powinien by¢ dokonany po ustabilizowaniu sie wskazan miernika tlenku wegla (C0), w
czasie nieprzekraczajgcym jednak 30 sekund od momentu ustabilizowania predkosci biegu jatowego.

5. W silnikach wyposazonych w dwudrozny uktad wydechowy pomiar powinien by¢ dokonany w obu wylotach, a
za wynik przyjmuje sie uzyskang wartos¢ wieksza.

OCENA WYNIKOW POMIARU

§ 4,
1. Niedopuszczalne jest, aby:

1) koncowa warto$¢ pomiaru zawartosci tlenku wegla (C0O) w spalinach przekraczata maksymalne wielkosci
ustalone odpowiednio w § 9 ust. 1 pkt 2, § 45 ust. 2 rozporzgdzenia o warunkach technicznych;

2) nie byty spetnione wymagania, o ktérych mowa w § 2 pkt 1.

2. Na wniosek wtasciciela, posiadacza pojazdu wydaje sie wydruk z przyrzgdu potwierdzajgcy wyniki pomiarow
oraz podaje je w zaswiadczeniu Protokot montazu i kontroli montazu instalacji LPG.

Il. Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych spalin pojazdow z silnikiem o zaptonie iskrowym, zarejestrowanych po
raz pierwszy od dnia 1 lipca 1995

WARUNKI POMIARU

§ 5.
Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych powinien by¢ dokonany przyrzgdem przeznaczonym do pomiaru zawartosci
w spalinach: tlenku wegla (C0O) zgodnie z § 1, dwutlenku wegla (C02), weglowodoréw (CH-heksan), tlenu (02) oraz do
okreslania wspoétczynnika nadmiaru powietrza (lambda).

§ 6.
Pomiar zawartosci tlenku wegla (CO) i weglowodoréw (CH) w spalinach oraz okreslenie wspotczynnika nadmiaru
powietrza (lambda) powinny sie odbywac przy zachowaniu warunkdw okreslonych w § 2, z tym ze temperatura
otoczenia podczas pomiaréw powinna by¢ wyzsza niz 5°C.

WYKONANIE POMIARU

§7.

1. Pomiar zawartosci tlenku wegla (CO) i weglowodorow (CH) w spalinach powinien by¢ dokonany najpierw przy
podwyzszonej predkosci obrotowej silnika (2000-3000 min-1), a nastepnie przy predkosci obrotowej biegu
jatowego, zgodnej z zaleceniami producenta. Pomiary powinny by¢ dokonane bezposrednio po sobie, przy czym
odczyt wynikow pomiaru przy predkosci obrotowej biegu jatowego powinien by¢ dokonany po ustabilizowaniu
sie wskazan miernika tlenku wegla (C0O) i weglowodoréw (CH), w czasie pomiedzy okoto 30. a 60. sekundg od
momentu ustabilizowania sie predkosci biegu jatowego.
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2. Jezeli nie jest znana predkos¢ obrotowa biegu jatowego, zalecana przez producenta, nalezy przyjmowac
predkos¢ zapewniajgcg réwnomierng i stabilng prace silnika o wartosci stosowanej dla silnikéw o zblizonych
danych technicznych.

3. Pomiar wspotczynnika nadmiaru powietrza (lambda) powinien by¢ dokonany przy podwyzszonej predkosci
obrotowe;j silnika (2000+3000 min-1); dotyczy to pojazdu wyposazonego w sonde lambda. Z wyjgtkiem pojazddw,
dla ktorych pomiar wspotczynnika nadmiaru powietrza (lambda) powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
producenta, zatwierdzonymi podczas badan homologacyjnych.

4, Przepisy § 3 ust. 3-5 stosuje sie odpowiednio.

5. Dla pojazdow silnikowych wyposazonych w polktadowe systemy diagnostyczne do kontroli emisji zanieczyszczen
gazowych OBDII/EOBD konieczne jest sprawdzenie, czy w badanym pojezdzie prawidtowo dziata kontrolka
MIL, wszystkie procedury (monitory) diagnostyczne sg wykonane oraz czy nie wystepujg zarejestrowane kody
usterek. Jezeli wynik jest pozytywny, mozliwe jest odstgpienie od wykonania pomiarow wielosktadnikowym
analizatorem spalin. Przy negatywnym wyniku dopuszczalne jest wykonanie testu czujnikow tlenu za pomocg
czytnika OBDII/EOBD lub wykonanie tradycyjnego pomiaru zanieczyszczen gazowych wielosktadnikowym
analizatorem spalin i ich wynik uznac¢ za wigzacy.

OCENA WYNIKOW POMIARU
§ 8.
1. Niedopuszczalne jest, aby:
1) koncowe wartosci pomiaréw zawartosci tlenku wegla (CO) i weglowodordw (CH) w spalinach oraz wspotczynnika
nadmiaru powietrza (lambda) przekraczaty wielkosci ustalone odpowiednio w § 9 ust. 1 pkt 2 i w § 45 ust. 2
rozporzgdzenia o warunkach technicznych;
2) nie byty spetnione wymagania, o ktérych mowa w § 2 pkt 1;
3) wskazania czytnika informacji diagnostycznej dla systemdéw EOBD wykazywaty jakiekolwiek kody uszkodzen,
wystepowaty nieprawidtowosci w sygnalizacji kontrolki MIL oraz dziatanie byto niezgodne z wymaganiami
Regulaminu EKG ONZ Nr 83.05 (,Jednolite przepisy dotyczgce homologagji
pojazddw w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych przez pojazdy w zaleznosci od wymagan paliwowych

silnika") dla pojazdow dopuszczonych do ruchu.

2. Nao wniosek wtasciciela, posiadacza pojazdu wydaje sie wydruk z przyrzadu potwierdzajgcy wyniki pomiarow lub
podaje je w zaswiadczeniu okreslonym w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia

11l. Pomiar zadymienia spalin pojazdéw z silnikiem o zaptonie samoczynnym
WARUNKI POMIARU
§9,
1. Pomiar zadymienia spalin powinien by¢ dokonany dymomierzem optycznym wykorzystujgcym w dziataniu

zjawisko pochtaniania promieniowania widzialnego (Swiatta) w gazach.

2. Pomiaru zadymienia spalin nie powinno sie dokonywac w warunkach atmosferycznych niekorzystnych w stopniu
moggcym wptywac na wynik pomiaru. Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza niz 5°C.
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3.

Przy przeprowadzaniu pomiaru w pomieszczeniu zamknietym nalezy zapewnic¢ skuteczng wentylacje stanowiska
pomiarowego albo stosowac indywidualne\ wyciqgi spalin o odpowiedniej wydajnosci.

§10.

Pomiar zadymienia spalin polega na ustaleniu wspdtczynnika absorpcji k (m-1). Jezeli dymomierz jest wyposazony
w wiecej niz jedng sonde, przy pomiarze nalezy zastosowac sonde o srednicy odpowiedniej dla srednicy rury
wydechowej badanego pojazdu, zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi dymomierza.

51

Pomiar powinien odbywac sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

1)

uktad wydechowy powinien by¢ catkowicie szczelny az do miejsca poboru spalin (sprawdzanie wizualne i
stuchowe); w przypadku utrudnionego dostepu do koncowki rury wydechowej lub gdy koncowy odcinek rury
wydechowej nie jest prosty na dtugosci niezbednej do przeprowadzania prawidtowego pomiaru, dopuszcza sie
szczelne przedtuzenie uktadu wydechowego; nalezy wéwczas doktadnie odwzorowac srednice rury wydechowej;

dZwignia zmiany biegéw powinna byc¢ ustawiona w pozycji neutralnej;
hamulec postojowy powinien by¢ wtgczony;

silnik powinien by¢ nagrzany do normalnej temperatury pracy (min. 70°C dla oleju silnikowego, min. 80°C dla
ptynu chtodzgcego);

przed pomiarem uktad wydechowy powinien by¢ przedmuchany przez kilkakrotne nacisniecie pedatu
przyspieszenia, a nastepnie prace silnika przy podwyzszonej predkosci obrotowej w czasie okoto 1 minuty;

sonda dymomierza powinna by¢ wprowadzona do rury wydechowej mozliwie centrycznie, na gtebokos¢ co
najmniej rowng trzem srednicom wewnetrznym rury;

przewody tqczgce sonde z dymomierzem powinny by¢ oryginalne o tej samej dtugosci, bez ostrych zagiec
moggcych powodowac zaleganie sadzy lub ograniczenie przeptywu spalin.

WYKONANIE POMIARU

§12.
Pomiaru zadymienia spalin dokonuje sie w sposob nastepujacy:

1) podczas pracy silnika na biegu jatowym nalezy szybko, lecz niegwattownie, nacisngc pedat przyspieszenia,
tak aby uzyskac petny wydatek pompy wtryskowej;

2) pozycje petnego wydatku nalezy utrzyma¢ do momentu uzyskania przez silnik maksymalnej predkosci
obrotowej i zadziatania regulatora obrotéw, jednak krocej niz przez 1,5 sekundy;

3) zwolni¢ pedat przyspieszenia do uzyskania przez silnik predkosci biegu jatowego i powrotu wskazan
dymomierza do odpowiadajqgcych jej wartosci.

W przypadku silnika z pompg wtryskowq bez automatycznej blokady urzgdzenia rozruchowego przyspieszanie

(ust. 1pkt 1) rozpoczyna sie od podwyzszonej predkosci obrotowej (800-900 min-1) w celu unikniecia wtryskiwania

dawki rozruchowe;j.

Nalezy wykonac¢ co najmniej trzy pomiary nastepujgce po sobie, z tym ze po kazdym pojedynczym pomiarze

przerwa powinna wynosic¢ okoto 15 sekund. Pod uwage bierze sie tylko te zmierzone wartosci, ktére zostaty
6
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uzyskane z trzech nastepujgcych po sobie pomiardw, nieréznigce sie od siebie o wiecej niz 0,50 m-1 i nietworzgce
sekwencji malejgce;j.

4, Jako wynik koncowy pomiaru nalezy przyjqc¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw z doktadnoscig do 0,01 m-1.

§13.

Dopuszcza sie pomiar zadymienia spalin wedtug skali procentowej Hartridge'a (HRT) i przeliczanie uzyskanych
wartosci na wspotczynnik, zgodnie z zamieszczong tabelg.

1.

OCENA WYNIKOW POMIAROW

§ 14,
1. Niedopuszczalne jest, aby:

1) koricowa wartos¢ pomiaru zadymienia spalin przekraczata maksymalne wielkosci ustalone odpowiednio
w § 9 ust. 1pkt 3w § 45 ust. 2 rozporzqgdzenia o warunkach technicznych;

2) uktad wydechowy nie spetniat wymagania, o ktérym mowa w § 11 pkt 1.

2. Na wniosek wtasciciela, posiadacza pojazdu wydaje sie wydruk z przyrzqdu potwierdzajgcy wyniki pomiarow
lub podaje sie je w zaswiadczeniu okreslonym w zatgczniku nr 3 do rozporzgdzenia.

TABELA ZAMIANY JEDNOSTEK SKALI PROCENTOWEJ HARTRIDGE'A [HRT] NA JEDNOSTKI
WSPOLCZYNNIKA k [m-1]

K %(HRT) K %(HRT) K %(HRT) K %(HRT) K %(HRT)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
0,02 1 0,55 21 1,23 41 2,19 61 3,86 81
0,05 2 0,58 22 1,27 42 2,25 62 3,99 82
0,07 3 0,61 23 1,31 43 2,31 63 4,12 83
0,09 4 0,64 24 1,35 44 2,38 64 4,26 84
0,12 5 0,67 25 1,39 45 2,44 65 4,41 85
014 6 0,7 26 1,43 46 2,51 66 4,57 86
0,17 7 0,73 27 1,48 47 2,58 67 4,74 87
0,19 8 0,76 28 1,52 48 2,65 68 4,93 88
0,22 9 0,8 29 1,57 49 2,72 69 513 89
0,25 10 0,83 30 1,61 50 2,8 70 535 90
0,27 1 0,88 31 1,66 51 2,88 7 56 91
0,3 12 0S8 32 171 52 2,96 72 5,87 92
0,32 13 0,95 33 1,76 53 3,04 73 6,18 93
0,35 14 0,97 34 1,81 54 3,13 74 6,54 94
0,38 15 1 35 1,86 55 3,22 75 6,97 95
0,41 16 1,04 36 1,91 56 3,32 76 7,49 96
0,43 17 1,07 37 1,86 57 3,42 77 8,15 97
0,46 18 m 38 2,02 58 3,52 78 91 98
0,49 19 1,15 39 2,07 59 3,63 79 10,71 99
0,52 20 119 40 2,13 60 3,74 80

Wydruki z przyrzgdéw potwierdzajagce wyniki pomiaréw oraz Protokét montazu i kontroli montazu instalacji LPG
Warsztat przechowuje 15 lat.




